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draadloze systemen in de me jest ruime 


Catena Microelectronics, Delft 


Ontwerp van geintegreerde schakelingen (I.C’s) 


Catena Microelectronics b.v. is opgericht in 1986 en heeft 
zich sindsdien ontwikkeld als een toonaangevend ontwerp- 
huis van geïntegreerde schakelingen (I.C's) en ASIC's. 

Op dit moment telt het bedrijf meer dan 30 hoog opgeleide 
medewerkers van verschillende nationaliteiten. De doelstel- 


че ling is om door middel van autonome groei en strategische 
samenwerkingsverbanden de huidige positie van excellent 


der uit te bouwen op wereldniveau. 


kkende staat van dienst opgebouwd. 
oals Ericsson, Philips, Texas 
t met zorg geselecteerde 
uitoplossingen van hoge 


In de afgelopen jaren heeft Catena een 
Samengewerkt wordt met bekende 
Instruments, Maxim en Austria Mikro, Systeme 
ontwerpteam staat garant voor creatieve systeem 
kwaliteit. 


en over een breed 
van geïntegreerde 
hoger. 

eest geavanceerde 
nde halfgeleider- 


Catena heeft expertise іп zowel analoge als analoog-digitale 
toepassingsgebied. Een belangrijk accent ligt op de ontwik 
radiosystemen in het frequentiegebied tussen 100 kHz tot 5 gH 
Als onafhankelijk ontwerphuis heeft Catena toegang tot de' 
CMOS, Bipolaire, BICMOS, GaAS en SiGe processen van vooraanst 
fabrikanten. \ 





















Catena Microelectronics, Delft 
Opleiding IC ontwerpen 


vak leert men het beste beheersen 









atena Radio Design biv. | Be, 
ch gaan toeleggen op de © >ntwikke- 
g van innovatieve geintegreerde 


zin. Op het gebied van automotive en 
personal radiotoepassingen gaat Catena 
een strategisch partnership aan met 
Philips Semiconductors. Samen met 
de vestiging in Delft wordt het diensten- 
pakket verder uitgebreid tot het gehele 
traject van innovatieve systeemconcep- 
ten via IC ontwikkeling tot design-in en 
applicatie ondersteuning. 
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ruste locaties in Delft en Eindhoven. 
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CAD Tools voor het ontwerpen van 
Electronische Systemen 


Catena Design Systems b.v. (CDS) is 


actief in de marketing en verkoop van 


hoogwaardige software producten voor 
het ontwerpen, vervaardigen en simule- 
ren van elektronische systemen. 


Doelstelling is de klant een complete 
"state of the art" op windows gebaseer- 
de elektronische ontwerpomgeving op 
PC platform aan te bieden en zo de 
hoogst mogelijke technisch prestaties te 
combineren met een aanvaardbare prijs. 


Het leveringsprogramma bestaat voor- 
namelijk uit een mix van producten van 
OrCad en Cadence waaronder het 
welbekende P-Spice, Capture, Layout, 
Alegro en Specctra. die allen hun spo- 
ren in de industrie ruimschoots hebben 
verdiend. 


Voor het ontwerpen van l.C's (ASIC's) 
worden de krachtige layout en verifica- 
tietools (Гауе en Layver) van het 
Duitse zusterbedrijf Catena Software 
GmbH op de markt gebracht. 


Naast deze verkoopactiviteiten biedt 
S ook cursussen aan voor het ge- 
bruik van deze pakketten naar keuze 
ite of in ons moderne en speciaal 
ervoor uitgeruste locaties in Delft en 
Eindhoven. 
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SOT23-3 LDO REFERENTIE MET DE LAAGSTE RUIS 
GARANDEERT 20 ppm/°C TEMPERATUURCOËFFICIËNT 


De oplossing RQ еее draagbare applicaties 
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| # Lage ruis: 27 pVp-p 
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+ Lage 200 mV drop-out spanning 





Maxim biedt u 7 spannings opties: 1,25 V 2 2,048 V 12,5 V 13,01 1 4,096 V 3 4,5 V 1 5,0 V 












































jd: outeur MAX TEMPCO ните @ -40°C TO +85°C INITIAL ACCURACY (%) MAX SUPPIY н. |, ose 
(0 к AV = e (HA) PACKAGE (vpo) 
MAX6061 | - 1250 20 30 0.3 0.5 120 3-SOT23 13 
| MAX6062 2.048 B 20 | | 30 | 0.2 0.4 mi 120 = 3.S0T23 | 22 
| MAX6066 2.500 20 30 0.2 0.4 120 3-SOT23 27 u 
| MAX6063 3.000 | 20 30 0.2 0.4 120 3-SOT23 L 35 | 
— 4.096 ] 20 | 30 0.2 0.4 I 120 3-SOT23 50 
MAX6067 4.500 20 30 0.2 0.4 120 3-SOT23 55 
MAX6065 5.000 20 30 0.2 0.4 120 3-SOT23 60 
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Maxim Integrated Products - U.K., 


RB Elektronica nr. 


phone (0118) 9303388; fax (0118) 9305577 


Gratis Reference Design Guide—Verzending binnen 24 uur! 
Bevat: Data sheets en kaarten voor gratis samples 


Bel 015 - 2 609 906 “© 


Ratune DATA CATALOG || 17", 
epi MAXIM 
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5 2000 


NU VERKRIJGBAAR: UITGAVE 2000 
HET HELE LEVERINGSPROGRAMMA 
OP CD-ROM. GRATIS. 
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MAXIM 


www.maxim-ic.com 





MAXIM is een geregistreerd handelsmerk 
van Maxim Integrated Products. 








UW! Ga nu voor prijs, levering en het plaatsen van orders 
online bij www.maxim-ic.com 


© 2000 Maxim Integrated Products 
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Productnieuws in nieuwe uitvoering 








De redactie krijgt vele verzoeken binnen om productnieuws meer up-to-date te houden, dat wil 
zeggen dat u als lezer sneller over de informatie over nieuwe producten en achtergronden wilt 
lezen. In een maandblad als RB Elektronica lopen we als redactie altijd achter de feiten aan. 
Dat wil zeggen in de meest gunstige situatie is het opgenomen productnieuws twee weken 
oud. In de meeste gevallen zal het ouder zijn. 


Als redactie vonden wij — en vinden wij nog steeds - vooral dat u als lezer over deze informa- 
tie moest – moet - kunnen beschikken. Het geeft immers marktontwikkelingen weer. Daarbij 
komt dat wij regelmatig enquêtes laten uitvoeren, waarvan er twee in RB Elektronica zijn ver- 
schenen en enkele steekproefgewijs zijn gehouden. U geeft als lezer altijd aan dat u deze infor- 
matie zeer nuttig vindt en niet wilt missen. De laatste twee steekproeven geven dit nog steeds 
aan, maar u wilt als lezer sneller worden geïnformeerd over nieuwe ontwikkelingen. Ook ont- 
vangen wij steeds vaker e-mails met de vraag of u als lezer niet sneller over de door u gewens- 
te informatie kunt beschikken. 





Tegenwoordig met de huidige technische ontwikkelingen hoeft dat geen probleem te vormen. 
De redactie heeft dan ook besloten om meer artikelen in RB Elektronica op te nemen en de 
actuele berichten, waaronder productnieuws, bij wijze van proef een aantal maanden op onze 
website WWW.RBE.NL te plaatsen. De berichten worden continu ververst en blijven niet lan- 
ger dan 30 dagen op de site staan. Als redactie streven we er naar om deze pagina product- 
nieuws iedere dag te verversen, zodat u daadwerkelijk het laatste nieuws, de marktontwikke- 
lingen en andere informatie op uw markt- en interessegebied, direct bij de hand heeft. 


Sneller kunnen wij niet aan uw wensen om direct over de juiste informatie te beschikken niet 
voldoen. Als deze proef slaagt en u reageert blijvend positief, gaan we deze actuele informatie 
uitbreiden. Hoe? Laten we daar nog niet op vooruit lopen. U wilt hierop reageren: rbe- 
info@euronet.nl biedt u de mogelijkheid. Ook kunt u reageren via de website WWW.RBE.NL 
en vervolgens te kiezen voor e-mail bericht (WWW.RBE.NL/bestel/e-mail) en/of enquête 
(WWW.RBE.NL/enquete) versturen. Ook zit er een mogelijkheid om direct via een reactieformu- 
lier op deze productpagina's te reageren WWW.RBE.NL/product/mening. 





De eerste informatiepagina’s staan vanaf 15 september 2000 op onze website: WWW.RBE.NL. 


Wij als redactie zijn altijd bezig om de informatie aan u als lezer te verbeteren. De stap om 
productnieuws op de website te plaatsen is daar één van. 


Veel leesplezier 
Dirk Scheper 






RB Elektronica nr. 7 2000 





RB ELEKTRONICA 
(jaargang 70) 


is een uitgave van 
Bureau Belper Communications МО.Е 
Batterijlaan 39 
NL - 1402 SM Bussum 
Tel.: 035 6424831 
E-mail: rbe-info@euronet.nl 
Fax.: 035 6936293 
Web-site: WWW.RBE.NL 
Postbank 21.35.596 


Hoofdredactie 
О.Е Scheper 


Redactieraad: 
M. Roeten,A. Rens, Klaas Zwarthof, S.D. Scheper, 
G.R. Belecke 
e-mail: rbe@rbe.nl 


Vaste medewerkers: 
J.W. Richter, A. J. Hurenkamp, S. Swolffs 
G. van de Werff, R. Wals 
Fotograaf J. Beekes 


Prepress: 
Van der Weij B.V., Toos van Beek 


Advertentieverkoop: 
Marleen Wessels, tel. 010-4082162 
Dirk Scheper, tel. 035-642483 | 


Abonnementen Nederland: 
Standaard f1.89,00 per jaar 
Buitenland fl. 215,00 per jaar 


Studenten fl.69,00 per jaar 


Abonnementen worden automatisch 
verlengd, tenzij uiterlijk drie maanden voor 
het einde van de aflooptermijn schriftelijk 
bericht is ontvangen. Vermeld bij uw 
correspondentie altijd 
uw abonneenummer. 


Druk: 
Van der Weij Grafische Bedrijven B.V. 


Distributie: 
België: PVD België 


Abonnementen België: 
Partner Press - RB Elektronica 
Charles Parentéstraat | 1 
В - 1070 Brussel/Bruxelles 
Tel.:02/556.41.40 
Fax.: 02/556.41.46 


Standaard BF 1980 per jaar 


Studenten BF 1400 per jaar 


Auteursrecht: 

Het geheel of gedeeltelijk overnemen, 
kopiéren of vermenigvuldigen van in dit 
tijdschrift gepubliceerde artikelen is uitsluitend 
mogelijk na schriftelijke toestemming en met bron- 
vermelding. Gepubliceerde schakelingen en soft- 
ware kunnen door een (Nederlands) octrooi zijn 
beschermd. Toepassing voor persoonlijk gebruik is 
toegestaan. De uitgever stelt zich niet aansprakelijk 
voor de gevolgen van eventuele fouten. 


ISSN: 0928-500 


RB Elektronica nr. 7 2000 








RB Elektronica professioneel 


De HDPP 100, een moderne (high-end?) 

audiobuizen eindversterker met héél 

veel Nederlandse inbreng deel 3 .............. © 
De versterker afbouwen en meten Nadat we in het vorige 

2e deel de twee varianten van de voeding hebben behan- 

deld en nog wat andere zaken, gaan we nu uitgebreid bezig 

met de versterker zelf. In deze aflevering zien we nogmaals 

het complete schema, van waar uit we werken en ook de 
buizenbezetting is hierin te volgen. 


Componentenschaarste Mr dl) 
De vaste column van Holland Elektronika met dit maal een 

opinie over de acute schaarste die opgetreden is op het 

gebied van elektronische componenten. Dit tekort doet zich 

vooral voor bij processor- en memorychips. Vooral de klei- 

nere elektronicabedrijven zijn hier de dupe van en daardoor 

dreigt een deel van een hoogwaardige en florissante indus- 

trie in Nederland te verdwijnen. Wat kan hiertegen onder- 

nomen worden? Hiervoor dient men eerst te analyseren 

hoe deze bedreigende situatie is ontstaan. 


Intro tot het radio-amateurisme deel 8 ........ Ф 
In deze warme? zomermaanden zullen niet veel amateurs 

zich in hun shack bezighouden met de radiohobby. Meestal 

is de shack ondergebracht in een zolderkamer of schuur en 

als de zon de hele dag staat te branden is het daar meestal 

niet best vertoeven. Toch hoeft de hobby in de zomermaan- 

den niet stil te staan. Ook op de vakantielocatie is luisteren 

naar amateurs en omroepzenders mogelijk, maar we moe- 

ten dan een beetje met antennes experimenteren. 


Toscaanse elektronica Te s =- 
Ook op vakantie kan men met een open oor en open ogen 
technische wonderwerken uit heden en verleden ontdek- 
ken, zoals in deze reisbeschrijving van een vakantie naar de 


Toscane. 

Eisen voor “kale” Printplaten deel 3 van 3 ...... © 
De ANSI/IPC-A-600 is een norm dat algemene richtlijnen 
voor de controle van kale PCB’s omvat. Deze norm is door 
IPC samengesteld in samenwerking met diverse grote inter- 
nationale bedrijven, die zich bezig houden met elektronica 
assemblage. RB Elektronica gaat in op deze richtlijnen. 


Sea-of-IP ontwerpmethodologie biedt 

nieuwe System-on-Chip kansen ............... e 
Een beknopte inleiding en achtergrond van een ontwerpme- 

thodiek naar aanleiding van de recente overname van VLSI 

Technology door Philips Semiconductors. Deze overname 

betekent extra mogelijkheden voor het bedrijf om verschei- 

dene van haar producten te verbeteren. Zo heeft zij een 

nieuwe ontwerpmethode geannonceerd waarmee haar 

bestaande set van IP-producten snel en efficiënt kunnen 

worden toegepast en hergebruikt. 





DE HDPP100, een moderne (high-end?) audio buizen: 
versterker met héél veel nederlandse inbreng (Deel 3a 


WAARSCHUWING! 


DIT ARTIKEL GAAT INHOUDELIJK OVER EEN BUIZENBALANSVERSTERKER 
EN KAN HIERDOOR SPANNING EN STRESS VEROORZAKEN BIJ BEPAALDE 
GROEPEN LEZERS, AUDIOFIELEN EN DE AUDIOPERS 








De versterker afbouwen en meten 
Nadat we in het vorige 2° deel de 
twee varianten van de voeding hebben 
behandeld en nog wat andere zaken, 
gaan we nu uitgebreid bezig met de 
versterker zelf. In afbeelding 13 (pag. 
9) zien we nogmaals het complete 
schema. In het blokschema van afbeel- 
ding 2 van het eerste deel (inleiding) 
konden we al zien hoe de opzet is, en 
ook de buizenbezetting is hierin te vol- 
gen. 


Er is gekozen voor triode’s voor de 
sturing van de eigenlijke eindtrap. We 
hadden voor VI ook de zeer mooie 
EF86 kunnen kiezen, deze penthode is 
ooit ontwikkeld speciaal voor audio. 





Deze buis wordt nog wel eens gezien 
in moderne ontwerpen, maar wordt 
dan vaak als triode geschakeld d.w.z. 
het schermrooster (g2) wordt dan met 
de anode verbonden. De verkregen, 
triode geschakelde penthode (het 
wordt nooit een echte triode), schijnt 
goed te klinken. Maar de gekozen trio- 
de ingang is misschien toch wat makke- 
lijker te verkrijgen, en deze klinkt gega- 
randeerd goed. De opzet was ook een 
all triode front-end. Echter een schema 
variant voor EF86 toepassing is te vin- 
den in afbeelding 14 (pag. 11). bij de 
modulatie indicatie schema's. 

Ook hier weer kan de echte bouwer 
kiezen. 


Nu terug naar afbeelding 13. Rond de 
ingangsbuis de gebruikelijke periferie 
van condensatoren en weerstanden. 
De kathode weerstand is gedeeld ont- 
koppeld voor wisselspanning door C2 
en C3. We zien dat de elco een bypass 
heeft met C4 dit is een foliecondensa- 
tor, voor betere prestaties. De fijnproe- 
vers kunnen nog experimenteren met 
een grotere waarde voor C2, bijvoor- 
beeldl00 of 220 uF. 

Op het deelpunt vinden we de aanslui- 
ting van de tegenkoppeling, die zoals 
we al eerder zagen wel of niet kan 
worden aangebracht. 


We zien ook nog dat de ontkoppeling 
tussen de eerste en de tweede trap 
wordt verzorgd door Cl en Cla (Cla 
voor betere HF ontkoppeling). 

De beide secties van VI = EI88CC zijn 
parallel geschakeld. Hierdoor verlaagt 
de Ri (inwendige weerstand) met een 
factor 2, evenals de ruis. De versterking 
van 33 X blijft ongewijzigd. Deze ver- 
sterking is voldoende, want we berei- 
ken een ingangsgevoeligheid van 300 
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mV RMS zonder, en 45 OmV met 
tegenkoppeling voor volle uitsturing. 
De anodespanning via R2 van 47K is 
een royale +160 V, dit zorgt voor 
een mooi onvervormd signaal met 
genoeg headroom aan C5 de audio- 
fiele koppelcondensator tussen VI 
en V2. Deze laatste,V2 dus, is gescha- 
keld als een conventionele symme- 
trische “plate loaded” fasedraaier en 
zorgt voor de in fase tegengestelde 
signalen die uiteindelijk naar de 
eigenlijke eindbuizen V3 —V4 — V5 en 
V6 gaan. Ook hier weer ontkoppe- 
ling van de voeding via C8 en C8a 
geplaatst tussen R9 en R29. 

Vóór R29 zien we nog de aparte 
470V-aansluiting van de voeding 
voor het front-end. De eigenlijke 
bufferelco’s van beide voedingspun- 
ten zijn getekend in de schema's van 
de voedingen. 


Fasen draaien en trafo's 

We zijn aangekomen bij de laatste 
trap vóór de eindbuizen. Deze trap 
levert de 180 ° in fase gedraaide sig- 
nalen aan de vier stuks EL34. Een 
helft van de sinus aan de bovenste 
twee EL34 's en de andere helft van 
de sinus aan de onderste twee EL34 
‘s. De twee 180° gedraaide signalen 
van V2 gaan via de EL34-ers naar de 
uitgangstrafo alwaar deze signalen 
elkaar ontmoeten en als één com- 
pleet audiosignaal, door de trafo 
aangepast, de luidspreker verlaten. 
De in fase tegengestelde spanning 
welke via de koppelcondensatoren 
C9 - CIO en CII - CI2 naar de 
EL34’s wordt gevoerd wordt daar 
door deze buizen zodanig versterkt 
dat er een voldoend hoge spanning 
met voldoend hoge stroom naar de 
uitgangstrafo kan worden afgegeven. 
Voldoende dus om de beide helften 
van de primaire, en in dit speciale 
geval ook nog de twee wikkelingen 
welke op de kathodes van de EL34's 
zijn aangesloten, te bekrachtigen. 


Het aldus in de ijzerkern van deze 
trafo gevormde magnetisch veld 
vormt de twee helften van de nog 
altijd gescheiden sinus weer tot één 
geheel, en via deze kern wordt in de 
secundaire wikkeling een secundaire 
spanning opgewekt welke de juiste 
eigenschappen bezit om de luidspre- 
ker te voeden. 

Dat betekent een spanning welke de 
juiste impedantie heeft voor de laag- 
ohmige luidspreker welke er op 
wordt aangesloten. 
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Nu wordt ook voldoende duidelijk 
welke rol de uitgangstrafo speelt, n.l. 
zorgen dat de aangesloten luidspre- 
ker goed wordt gekoppeld met de 
relatief hoge impedantie welke elek- 
tronenbuizen nu eenmaal bezitten. 


Als we dit rechtstreeks zouden wil- 
len doen, zou de luidspreker een 
spreekspoel moeten hebben met 
ongeveer de primaire parameters 
van de trafo. Meteen wordt duidelijk 
dat dit een moeilijke opgave is, want 
door de vele windingen zou het 
gewicht van deze spoel onaanvaard- 
bare waarden aannemen tov. zijn 
bewegingsmogelijkheden (bewegen- 
de massa). Nog afgezien van de aan- 
wezige hoge spanning is dit haast 
onmogelijk.......... 

Toch is dit trucje uitgehaald in de 50 
- 60 er jaren door onder meer onze 
eigen Philips, zij het in een iets gewij- 
zigde vorm. Er zullen nog wel men- 
sen zijn die zich de 9710 luidspreker 
met een impedantie van 800 ? herin- 
neren. 

Deze werd rechtsreeks aangesloten 
op een speciale laagohmige eindtrap 
(EL86) van 800 ?, wel met tussen- 
komst van een condensator, maar 
met uitzondering van ееп uit- 
gangstrafo. Deze cascode schakeling 
werd óók OTL genoemd, maar de 
dikke elco rechtstreeks in serie met 
de speaker om de DC-component 
te blokkeren, kwam in plaats van de 
trafo. 


Een aantal versterkers van dit merk 
onder meer het type AG901 I zijn in 
die tijd op de markt geweest. Het 
idee was goed, immers je had de tra- 
fo niet nodig met zijn beperkingen, 
maar de grote capaciteit in serie 
met de 800?-speaker was ook niet 
alles. De ontstane faseverschuivingen 
die bij iedere frequentie verandering 
mee veranderen, veroorzaakten een 
"wandelend" stereobeeld. De wan- 
delende piano was in die tijd een 
bekend fenomeen bij dat soort ver- 
sterkers. Maar het idee op zich was 
erg goed. 


Het aardige van die AG901 | verster- 
ker was dat je er toch óók een 5?- 
luidspreker op kon aansluiten, je 
raadt het al...... via ingebouwde 
800/5?-transformatertjes. 

Nu weer terug naar onze eigen 
beslommeringen. 

De fasedraaier maakt gebruik van 
een 6CG7 dubbeltriode welke een 











Visual C++ 
en Visual Basic 
Programmeurs. 
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Measurement Studio" 
voor Visual C++, 
Visual Basic en Internet 


Bent u op zoek naar C++ 
klassen, ActiveX controls 

of COM objecten voor 
meetapplicaties? Measurement 
Studio van National Instruments 
is gebaseerd op 12 jaar 
expertise in programmeren 

met LabWindows"/CVI 

en ComponentWorks" voor het 
ontwikkelen van 
meetinstrumenten die naadloos 
integreren in Microsoft Visual C++ 
en Visual Basic 
programmeeromgevingen. 


Measurement Studio levert 

de handvaten die u nodig heeft 
om data sneller dan ooit 

te verzamelen, analyseren 

en presenteren. 





Sneller programmeren 
in Visual Studio? Bezoek 
www.ni.com/info/mstudio 





NATIONAL 
INSTRUMENTS 


www.ni.com/info/mstudio 
(0348) 433466 


National Instruments Nederland BV 
Vijzelmolenlaan 8A * 3447 GX Woerden 
Fax: (0348) 430673 
info.netherlands@ni.com 
www.ni.com/netherlands 
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lage inwendige weerstand (Ri) bezit. 
Deze buis levert daardoor de signa- 
len met een lekkere harde spanning 
af. Dit is heel mooi voor de toch 
tamelijk capacitieve belasting welke 
wordt gevormd door C9 tot en met 
CI2 + de ingangscapaciteit van de 
EL34-ers. 

Nu is het voor óns tijd voor een 
trucje. 

In het schema is te zien dat over één 
van de anodeweerstanden een instel- 
potmeter is geplaatst. Deze potme- 
ter van 50k dient om de symmetrie 
van de fasedraaier optimaal in te 
stellen. Als de versterker helemaal 
goed werkt dus aan het eind van de 
testcyclus, voeren we een blokgolf 
van ongeveerl00 Hz toe aan de 
ingang, en met behulp van een oscil- 
loscoop regelen we de blokgolf dan 
af op zo goed mogelijke vorm, mini- 
mum ringing en uitslingering. 

De nauwkeurige lezer zal hebben 
opgemerkt dat de potmeter zodanig 
is geschakeld, dat bij eventueel 
defect raken van dit kritische onder- 
deel niet de gehele versterker stil 
komt te liggen c.q. het evenwicht 
wordt verstoord. 


De fasedraaier werkt met een hoog- 
spanning van circa 300 V welke weer 
een royale zwaai mogelijk maakt van 
als het moet van maximaal 70 Vtt. 
De uitgangen zijn gekoppeld aan 4 
stuks koppelcondensatoren met een 
waarde van 0,22 uF en een maxima- 
le spanning van 630 Vdc. Deze con- 
densatoren blokkeren de gelijkspan- 
ning welke aanwezig is aan de beide 
anodes van V2, maar vormen voor 
de audiowisselspanning geen belem- 
mering, hoewel....... ze moeten van 
een onberispelijke kwaliteit zijn. 
Neem hiervoor minimaal polypropy- 
leen (MKP) condensatoren, maar lie- 
ver nog audiophile type’s. Met de 
kwaliteit van de koppelcondensato- 
ren C5 — C9 t/m CI2 wordt een 
belangrijk deel van de uiteindelijke 
geluidskwaliteit beïnvloedt. Indien 
normale MKP’s worden toegepast 
verdient het aanbeveling om ze te 
bypassen (parallel schakelen) met 
een paar styroflex C's van b.v. 
47000pF, let ook hier op de maxima- 
le werkspanning van deze C's. 
Nogmaals wil ik benadrukken dat de 
keuze van met name koppelconden- 
satoren zeer belangrijk is. 


Svetlana ым. buizen 
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In een rapport van Walter G. Jung en 
Richard Marsh, twee bekende audio 
onderzoekers, is in 1980 al aange- 
toond hoeveel de invloed is van 
condensatoren in de signaalweg van 
audioapparatuur. Begrippen als ver- 
liesfactor en geheugeneffect worden 
hier behoorlijk ver uitgediept en 
verklaard. 


Maar op meer plaatsen in het sche- 
ma worden audiofiele compo's toe- 
gepast. Met name weerstanden die 
zich in de signaalweg bevinden zijn 
het waard om te vervangen voor 
audiofiele type's. 


Op plaatsen waar dit belangrijk is 
zijn de betreffende compo's in het 
schema van de versterker van 
Afbeeldingl3 gemerkt met de let- 
ters die het fabrikaat aangeven zoals 
H = Holco en V=Vishay. Een asterix 
* geeft een audiofiele condensator 
aan, en daarvan zijn meerdere mer- 
ken bekend. In ieder geval zijn deze 
gemerkte plaatsen de aandacht 
waard. 


Nadrukkelijk wordt opgemerkt dat 
de versterker met normale compo- 
nenten uitstekend werkt, maar met 
deze keuze is een opwaardering qua 
klank te behalen. 

Over de audiofiele componenten en 
de prijzen ervan zullen we in één 
van de volgende nummers van RB 
nog eens uitvoerig uitweiden. 


-Weer verder nu 


Het door de fasedraaier afgeleverde 
signaal gaat op zijn reis naar de uit- 
gang vervolgens door de stopweer- 
standen RI5 t/m R19 naar de stuur- 
roosters van de eindbuizen V3 t/m 
V6. Ze heten stopweerstanden 
omdat ze eventuele oscillaties voor- 
komen. Tussen het stuurrooster van 
de EL34 en de kathode is een capa- 
citeit aanwezig (Cglk) Deze capaci- 
teit vormt met de stopweerstand 
een laagdoorlaatfilter welke oscilla- 
ties (MHz) voorkomt. 


De EL34 buizen hebben hun sporen 
in audioland al meervoudig verdiend, 
zoals in de inleiding van dit artikel al 
uitvoerig is toegelicht. 

We zijn nu na het verlaten van het 
“front-end” gearriveerd bij een heel 
belangrijk deel van de versterker n.l. 
de al eerder genoemde eigenlijke 
eindtrap. Direct valt voor de wat 
ingevoerde lezer op dat hier iets bij- 
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Fig.6 en 13 Compleet schema van de versterker, zonder voedingen 
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Fig. 12 Schema buizen voeding 


zonders aan de hand is. We zien n.l. 
dat twee wikkelingen van de uit- 
gangstransformator aangesloten zijn 
op de kathodes van de eindbuizen. 
Nou is dit niet wereldverheffend 
nieuw want deze truck is al eerder 
vertoond door  Mclntosh, een 
bekende Amerikaanse versterker- 
ontwerper en fabrikant uit de 50 — 
60er jaren, en ook werd het door 
de Engelse fabrikant Quad al toege- 
past. Aangezien de stroom door de 
kathode’s nagenoeg even groot is als 
die door de anode’s is het een goe- 
de gedachte om deze stroom een 
aandeel te geven in het magnetise- 
ringsproces van de uitgangstrafo. 
Wel moeten we dan rekening hou- 
den met de omgekeerde fase van 
deze stroom, maar de trafofabrikant 
leidt ons via coderingen van de aan- 
sluitingen naar de juiste weg. 

Wel nieuw is de gekruiste aanslui- 
ting van de schermroosters op de 
UL aftakkingen. Men noemt dit zoals 
eerder opgemerkt Super Pentho- 


de® schakeling. De werking van 
e.e.a. hebben we al eerder in deel 2 
besproken. 


Metercircuit 

Na het verlaten van dit deel van de 
schakeling belanden we meteen al in 
een volgend ongebruikelijk schakel- 
deel. Omdat we een metercircuit 
gebruiken moeten we de te meten 
stroom kunnen afleiden. Het is nor- 
maal mogelijk om in het kathodecir- 
cuit een weerstand van b.v. 1? op te 
nemen, en dan, we hadden dit al eer- 
der opgemerkt, de kathodestroom 
die een goede maat is voor de ano- 
destroom via deze weerstand te 
herleiden. Immers de spanningsval 
over deze weerstand is dan de weg 
om de stroom te berekenen. I=U/R. 


Stel de spanningsval over de weer- 
stand is 50 mV, dan is de stroom 
0,05/1 = 0,05 A = 50 mA. De geko- 
zen waarde van | ? is niet of nauwe- 
lijks van invloed op de werking van 


het circuit. Ze hebben daar geen 
invloed en maken een goede meting 
mogelijk. 

De meting kan gedaan worden in de 
anode of kathodeaansluiting, doe in 
dit verband wat het handigst is. 


In de voorbeeldversterker is de 
waarde van deze weerstand 2,67 ? 
en we hebben hem geplaatst in het 
kathode circuit, dit is het meest logi- 
sche ook al in verband met de hoge 
spanning in het anodecircuit. 
Waarom deze andere waarde, overi- 
gens wel uit de E24-reeks voor 
weerstanden. 

De toegepaste meter maakte dat 
noodzakelijk. Want de meter die me 
leuk leek om toe te passen, was er 
een uit de dump, fabrikaat AEG. 
Deze meter had de wat klassieke 
vorm welke mooi harmonieert met 
het buizenontwerp. Maar deze 
meter was bedoeld zonder shunt 
voor 0 — 100 uA. Vlug even de 
eigenschappen bepaald, en toen 
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bleek dat de meter een spanning 
nodig had van 210 mV voor volle 
uitslag. En deze spanning valt niet 
over de voorgestelde |?-weerstand 
bij een stroom van 55 mA, immers 
Um = la X Rv = 0,055 X I = 0,055 
V. met deze spanning zou de meter 
maar ca 25% uitslag genereren, en 
dat is te weinig voor een redelijke 
nauwkeurigheid. Het is voor een 
nauwkeurige meting aan te bevelen 
om op circa 3/4 van de maximale 
aanwijzing te gaan zitten. En er is 
dan ook ruimte om een te hoge 
waarde nog aan te geven. 


De meeste (mechanische) meetins- 
trumenten zijn in het begin van de 
schaal het minst nauwkeurig. Vandaar 
de weerstand van 2,67 ? in dit geval, 
want nu komt de wijzer op Um = 
la X Rv = 146, zeg 145 mV, en dat 
is 145/210 = 70 % van de schaal. 

Ја die schaal, die is dan nog altijd 0 — 
100 HA, en niet geschikt voor ons 
doel. De volgende werkwijze bracht 
daar verandering in. Meter demon- 
teren, de schaal losnemen en 
omdraaien, ontvetten en met een 


spuitbus met mat witte verf wit 
spuiten. Na droging, de schaal voor- 
zichtig met een paar kleine stukjes 


. plaktape op 5 mm ruitjespapier plak- 


ken, wel mooi symmetrisch natuur- 
lik, en dan met de passer met 
Roodring inktpen de vooraf bepaal- 
de boog tekenen (straal = afstand 
lager tot wijzerpunt). Vervolgens de 
dwarsstreepjes die op een schaal 
altijd te zien zijn goed evenredig ver- 
delen en weer met de pen tekenen, 
lang - kort, om en om. Met letter- 
press de schaalcijfers er op aanbren- 
gen en de aanduiding veranderen in 
mA. In dit geval 0 — 80 mA, dan ligt 
onze 55mA mooi op ca 55 / 80 = 
68%. De aanduiding mA er op, en 
de kreet “ANODECURRENT” ег 
nog onder, schaal weer monteren, 
meter sluiten, en klaar is kees. Zie 
de foto hiervan in Afbeelding 5 


(pag. 13). 


Ik hoor velen al zeggen: Ja, aan m’n 
hoela. 

Alternatieven zijn: deze werkzaam- 
heden laten doen, of passende 
meter kopen van 0 — 80 of 0 —100 














EXTRA AMPLIFIER FOR MOD IND. 














TO POINT X FROM POWERAMP HDPP 100 





BY 6,3V HEATER ( EM84/87) ARE SERIES RESISTORS R4-R5 OR R13-R14 NOT NECESSARY 


ALFI TUBE POWERAMP HDPP100 MODULATION IND..UTSCH - SHEET 


Ci  SENSImVITY 


mii lI 


ОЛЕ 
R7 R1 





mA desnoods vierkant, of deze hele 
toestand vergeten en via aan te 
brengen meetbusjes met de uiniver- 
seelmeter per buis meten. 

Voor weerstanden in de signaalweg 
geldt hetzelfde als voor condensato- 
ren, ze moeten van audiofiele kwali- 
teit zijn. Gelukkig is de invloed van 
deze meetweerstand minder dan 
van hogere waarden, maar toch... 
Het opgenomen vermogen van deze 
weerstand blijft gering want Р = 1 
R. In onze voorbeeldversterker is 
de anodestroom per buis bepaald 
op 55 mA wat uitkomt op 0,055 X 
0,055 x 2,67 = 0,008 W. We kunnen 
dus een goede keus maken uit ver- 
krijgbare audiophile weerstanden, 
bijvoorbeeld Holco of Vishay. De 
gemeten spanning gaat in ons geval 
naar het metercircuit bestaande uit 
een dubbeldeks-draaischakelaar met 
vier standen, voor elke EL34 één 
stand. 

Een meting van de anodestroom is 
heel nuttig maar het moet de 
geluidskwaliteit niet in de weg staan. 
Het meten van de anodestroom is 
in ons geval een hele mooie manier 
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om de buisstromen continue te vol- 
gen gedurende de levensduur van de 
buizen. 

Kan een meter niet worden toege- 
past dan geen nood, over de punten 
УЗ = 1-2,У4 = 3-4 

V5 = 5-6 enV6 = 7-8 kan de stroom 
met een externe meter bepaald 
worden. 

Zie hiervoor Afbeelding 13. 


Volgens de fabrieksgegevens mag 
een EL34 niet meer dan 25 W dissi- 
peren, dat betekent met onze ano- 
despanning van 400V : P = U x | = 
400 x 0,055 = 22 W en dit is een 
goede waarde. De schermrooster- 
stroom werkt ook mee aan deze 
dissipatie maar dat blijft beheersbaar. 
We blijven onder de specificatie, 
maar nutten het vermogen goed uit. 
De eindtrap werkt met een vooraf 
ingestelde negatieve roosterspanning 
(fixed bias). Dit heeft voor en nade- 
len. De instelling van de eindbuizen 
kan op twee manieren worden 
gedaan nl. via een kathodeweer- 
stand of met een apart instelbare 
negatieve spanning op het stuur- 
rooster gl. 


Bij gebruik van een kathodeweer- 
stand met eventueel een condensa- 
tor parallel voor AC ontkoppeling, 
stelt de buis zich zelf in. Puristen 
claimen de beste geluidskwaliteit 
met deze methode. Nadeel is echter 
dat de buizen van een balanseind- 
trap altijd goed gepaard (gematched) 
moeten zijn. De anodestroom en de 
steilheid zijn dan aan elkaar gelijk. 
Maar dan moet uit een grotere par- 
tij buizen passende paren, en in ons 
geval alweer, kwartetten worden 
gezocht. In de praktijk is dit een 
kostbare aangelegenheid, en erger 
nog; het blijft gedurende de levens- 
duur van de buis niet helemaal gelijk. 
Buizen worden nog steeds voor een 
groot deel met de hand gemaakt, en 
verschillen óók tijdens de levens- 
duur ontstaan blijven mogelijk. Als 
we de buis instellen met vooraf in te 
stellen en te wijzigen negatief kun- 
nen we de stromen van buizen met 
verschillende eigenschappen toch 
aan elkaar gelijk maken, al moeten 
deze natuurlijk niet al te veel ver- 
schillen. 


OK we hebben dan misschien vol- 
gens sommigen een iets mindere 
kwaliteit, hoewel dit nog steeds niet 
is aangetoond, maar we kunnen wel 


veel beter matchen, en dit ook blij- 
ven doen gedurende de werkingstijd 
van de versterker. Op de lange duur 
geeft dit een betere performance. 

Bij balansversterkers gaat het om 
een goede balans (evenwicht) en dat 
kunnen we verzekeren in ons geval. 


Laatste stuk van het schema 

Maar, we zijn nu toch definitief bij 
het laatste stukje schema aangeko- 
men. Dit deel van de uitgangstrans- 
formator is verder normaal opge- 
bouwd. We zien naast de gebruikelij- 
ke middenaftakking en de anodeaan- 
sluitingen nog twee  ultralineair 
aftakkingen welke in ons geval niet 
op de gebruikelijke 33 % maar op 40 
% van het midden uit gezien liggen. 


En nu dan het nog niet eerder ver- 
toonde: deze wikkelingaansluitingen 
zijn gekruist op de schermroosters 
van de eindbuizen aangesloten. Er 
wordt in buizenaudio wel eens vaker 
met gekruiste aansluitingen gewerkt 
zij het niet op deze manier, doch in 
dit geval is het een toepassing die 
door Menno van der Veen voor het 
eerst is gebruikt in deze configura- 
tie. Hij noemt het de “Super 
Penthode® Schakeling”. 

Ik zal de verhandeling waarom dit 
gedaan is en de voordelen ervan aan 
Menno zelf overlaten, een summiere 
beschrijving heb ik hiervoor al 
gedaan. Niemand beter dan hij zelf 
kan dit verwoordden, het is te lezen 
in zijn reeds eerder genoemde boek, 
en in een speciaal “paper” over dit 
onderwerp, ook reeds eerder 
genoemd. De geclaimde grotere 
dempingfactor komen we vanzelf 
tegen. 


Inmiddels zijn we nu bij de (WBT) 
uitgangsklemmen aangekomen. Op 
deze klemmen kunnen luidsprekers 
met een gemiddelde impedantie 
van 5 ? worden aangesloten. We zien 
in het schema van afbeelding 13 
dat de secundaire wikkeling is uitge- 
voerd met 3 aansluitingen in de 
kleuren zwart — grijs — en blauw. Op 
de kleuren zwart en grijs kan ееп 5 ? 
luidspreker worden aangesloten. De 
fabrikant laat de grijze aansluiting 
ongemoeid. Je kunt de grijze aanslui- 
ting aan massa leggen, dan is de kop- 
peling met massa mooi symme- 
trisch, echter dat hoeft niet, als één 
van de aansluitingen maar aan massa 


ligt. 





Enige toelichting is hier op zijn 
plaats. Kies de aansluiting die geen 
problemen geeft с.а.у. het geluid, dit 
geldt als je tegenkoppeling gebruikt. 
Als tegenkoppeling wordt toegepast 
kan hier wat worden geëxperimen- 
teerd. Bij verkeerde aansluiting kan 
de zaak gaan gillen in verband met 
de verkeerde fase (meekoppeling in 
plaats van tegenkoppeling). Bij gillen 
is de remedie: aansluitingen massa 
en terugkoppeling (FB) verwisselen. 
Het is gemakkelijk als dit van tevo- 
ren iets wordt ingeschat in verband 
met gehoorbescherming en twee- 
terkosten. 

Een luidspreker heeft nooit een 
vaste impedantie van 4 of 8 ?, deze 
wordt namelijk medebepaald door 
de weer te geven frequentie. De 
door de fabrikant opgegeven imped- 
antie is altijd een gemiddelde. 
Gemeten impedantiekromme's 
geven een wisselende lijn te zien. 
Luidsprekerfabrikanten kunnen hier 
wel veel aan doen. Zij kunnen deze 
kromme wel redelijk vlak maken. 


Met name buizenversterkers zijn 
met een mooie vlakke impedantie- 
karakteristiek heel goed geholpen. 
Immers het is nog altijd zo dat de 
impedantie aangesloten op een 
transformator deze in de wikkelver- 
houding gezien spiegelt op de pri- 
maire impedantie. De hierop aange- 
sloten buis is typisch een spannings- 
leverancier, en niet zoals een halfge- 
leider een stroomleverancier. Het 
zal dan ook duidelijk zijn dat wisse- 
lende impedantie secundair, wisse- 
lende impedantie primair te zien 
geven, en omdat de buis graag span- 
ning levert zullen zijn prestaties hier- 
door sterk wisselen als functie van 
zijn relatief hoge Ri. Een vlakke 
impedantie karakteristiek van de 
luidspreker werkt dus heilzaam bij 
(alle soorten) buizenversterkers. Een 
misaanpassing van bijvoorbeeld een 
4?-luidspreker op een 8?-aansluiting 
geeft dus een misaanpassing op de 
buis zelf en zal dan zorgen voor niet 
alleen minder vermogen maar ook 
mindere prestaties, want de Ra van 
de trafo past niet meer optimaal bij 
de Ri van de buis. Vraag bij onduide- 
lijkheid de fabrikant cq leverancier 
van de speaker naar de gemiddel- 
de impedantie. 

Vooral bepaalde merken van transis- 
tor versterkers vermelden vaak 
trots dat hun versterker niet onder- 
uit gaat bij b.v. een minimum impe- 
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Afbeelding 15 


dantie van | ?, maar onduidelijk blijft 
dan wat de versterker nog presteert 
bij deze belasting. 

Ik zelf bereik heel goede resultaten 
met de luidsprekers van de Fa. 
Xanadu, deze hebben namelijk een 
heel mooie vlakke imp. karakteris- 
tiek (gemiddeld vaak 5 à 6 ?) en een 
relatief hoog rendement van 89 a 90 
dB en geven ook nog eens een 
mooie ongekleurde zeer gedetail- 
leerde weergave en ook dat is fijn 
voor buizenversterkers in het alge- 
meen. Ik ken veel buizenliefhebbers 
welke met deze speakers een fantas- 
tische weergave bereiken. 


Nog een accessoire 

Nog even een toelichting op de 
EM84/87. 

Voor hen die dit toch leuk vinden 
om toe te passen geldt nog het vol- 
gende: in Afbeelding 14 is een sche- 
ma te zien waar een tweetal varian- 
ten van een modulatieindicatie zijn 
uitgewerkt. 

Het verschil tussen beide ligt in de 
wijze van aansturing en schermop- 
bouw. Een en ander wordt sterk 
bepaald door de smaak van de 
gebruiker. 

We hadden al eerder uitgestippeld 
dat deze indicatie niets met het 
geluid te doen heeft en er bij toe- 
passing ook geen invloed op heeft. 
Het is puur een versiering. Ook al 
eerder opgemerkt je vindt het mooi 
en bent het er mee eens, of niet. 

De aansluiting in de versterker voor 
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deze schakeling is in het schema van 
Afbeelding!3 te zien bij de biasin- 
stelling van de EL34's. 


De twee ingangscircuits zijn gewoon 
een eenvoudige VU-schakeling met 
diode om het ingangssignaal in goe- 
de banen te leiden, deze schakelin- 
gen zijn zeer bekend. 

Het frequentie bereik van de twee 
schakelingen is tot circa 2000 Hz. 
Probeer het gewoon uit, de ver- 
schillen zijn niet groot, neem wat het 
goed doet in de toepassing. 

Het hangt ook een beetje af van de 
gebruikte buis, is dit een EM84 of 
87. Deze buizen zijn wel pin compa- 
tible maar hebben wel een andere 
gevoeligheid cq schermopbouw. 


De variant met de trimpotmeter in 
het anodecircuit heeft een instelbare 
opening van het “gordijn”. De variant 
zonder deze potmeter doet het in 
de proefversterker goed. 

In Afbeeldingl4 is ook nog een 
transistorvoorversterkertje afge- 
beeld voor indien nodig, hogere 
gevoeligheid. 

De EF86 variant voor de ingang van 
de versterker heeft hier ook een 
plaatsje gekregen. 


Gebouwd en dan afregelen: 
buizenvoeding 

Na de doorloop van het schema van 
de versterker nu de eigenlijke bouw 
en de inbedrijfstelling en afregeling 
ervan. 


In de eerste plaats controleer en 
controleer nogmaals het gebouwde 
gebeuren. Let op de gemaakte sol- 
deerverbindingen. Trek nooit aan 
gemaakte soldeerverbindingen, maar 
kijk er goed na. Alleen bij ernstige 
twijfel, als je het wilt weten, via trek- 
ken controleren, maar dan wel 
opnieuw solderen. Het kan niet vaak 
genoeg gezegd worden; soldeer 
goed en plak niet. Gebruik een goe- 
de op het werk afgestemde soldeer- 
bout en gebruik als het even kan zil- 
verhoudend harskernsoldeer, en let 
op de temperatuur van de stift.* 


Maak bij twijfel eerst de aansluitin- 
gen van bijvoorbeeld buisvoeten 
enzovoort schoon. Vertin de te sol- 
deren delen eerst alvorens ze aan 
elkaar te solderen. Werk als het kan 
met kleuren, b.v. Rood = plus. Geel 


= min. Zwart = massa. Groen = 


roosteraansluiting. Grijs = kathode 
aansluiting. Bruin =  gloeistroom. 
Oranje = alle andere verbindingen. 
Wit = links. Rood = rechts. Leg 
eerst de gloeistroomwikkelingen. 
Gebruik hiervoor liefst soepel mon- 
tagedraad van min. | гт“, want hier 
loopt stroom. Vanaf de trafo de 
grootste diameter kiezen, vooral in 
het gloeistroomcircuit van de 4 
eindbuizen want deze zijn elk goed 
voor |,5A. Dus de algehele toevoer 
hiervan minimaal |,5mm2. 


Als het netspanninggedeelte en de 
gloeistroomleidingen gelegd zijn, 
eerst testen. 

Zet hiertoe alle buizen met uitzon- 
dering van de gelijkrichtbuizen in de 
voeten. Het liefst via een variac en 
anders met een gloeilamp van ca 
100 W in serie met het net. Zet er 
dan spanning op, als het via een 
variac gaat langzaam opregelen stop 
dan op de helft, dat is ca 1 10V-net- 
spanning. Geen licht in de buizen, 
dan spanning er direct af en contro- 
leren. Als er licht zichtbaar wordt na 
een korte tijd, verder opregelen tot 
230 V, dan even goed laten opwar- 
men en de spanning in belaste toe- 
stand meten met een universeelme- 
ter (meetbereik 10 V — AC), deze 
moet dan 6,3 V per buis bedragen 
kleine afwijkingen van b.v. 0,1 V zijn 
toelaatbaar. Meet hiertoe aan alle 
buizen of de 6,3 V aanwezig is. 


In het volgende nummer gaan 
we door met aflevering 3B 

















HOLLAND ELEKTRONIKA INFO 


Dit jaar is een acute 
schaarste opgetreden op 
het gebied van elektroni- 
sche componenten. Dit 
tekort doet zich vooral 
voor bij processor- en 
memorychips. Vooral de 
kleinere — elektronicabe- 
drijven zijn hier de dupe 
van en daardoor dreigt 
een deel van een hoog- 
waardige en florissante 
industrie in Nederland te 
verdwijnen. Wat kan hier- 
tegen ondernomen wor- 
den? Hiervoor dient men 
eerst te analyseren hoe 
deze bedreigende situatie 
is ontstaan. 

Allereerst groeit de 
wereldwijde behoefte aan 
processor en memory 
chips explosief. Dit komt 
met name door de extre- 
me groei van de mobiele 
telefonie. Dit fenomeen 
wordt nog eens extra 
versterkt door het feit 
dat de levensduur van een 
mobiele telefoon thans 
slechts 15 maanden 
bedraagt. Het ziet er naar 
uit dat deze levensduur 
nog een flink stuk korter 
zal worden. Los daarvan 
hebben de voormelde 
ontwikkelingen er mede 
toe geleid dat de huidige 
wereldbehoefte twee 
maal zo hoog is als de 
actuele wereld productie 
van deze hoogwaardige 
componenten. 

De productie van deze 
componenten is hoofdza- 
kelijk geconcentreerd in 


OPINIE 


COMPONENTENSCHAARSTE 


de USA en het Verre 
Oosten. Het ligt voor de 
hand dat de concurrentie 
in deze regio's minder last 
van deze schaarste zal 
hebben dan het op dit 
terrein actieve MKB in 
Nederland. Het vergroten 
van de productiecapaci- 
teit kent een aantal bot- 
tlenecks zoals het feit dat 
de bouw van een chipsfa- 
briek minimaal twee jaar 
kost. Doch dit nog niet 
eens het  belangrijkste 
knelpunt aangezien een 
nieuwe chipsfabriek glo- 
baal genomen een inves- 
tering vergt van globaal | 
miljard gulden. Het is dan 
ook geen verrassing dat 
de grote chipleveranciers 
zoals Intel en Philips de 
verwachting ^ uitspreken 
dat de ontstane schaarste 
voorlopig manifest zal blij- 
ven. 

Deze schaarste heeft niet 
alleen het effect dat het 
Nederlandse ‘elektronica 
MKB' niet de door hun 
klanten gewenste hoe- 
veelheden toe te leveren 
printplaten met daarop 
geplaatste componenten 
kunnen maken. Ook de 
productontwikkeling en 
innovaties stokken van- 
wege de toenemende 
onduidelijkheid over de 
prijzen en levertijden in 
de nabije toekomst. Tot 
op heden zijn de prijzen 
drie en vijf maal over de 
kop gegaan. Daarnaast zijn 
de levertijden inmiddels 


gestegen tot minimaal een 
half jaar en in sommige 
gevallen zelfs tot één jaar. 
Dit betekent dat dit pro- 
bleem niet alleen van con- 
juncturele aard is. Ook 
structureel gezien valt 
een aanzienlijke schade te 
verwachten. 


Adres secretariaat 
Holland Elektronika 
Postbus 190 
2700 AD Zoetermeer 
fax: 079 - 35 31 365 


e-mail jef @fme.nl 


Mr. S.V. Swolfs 
Manager Holland 
Elektronika 





Voor dit probleem zijn 
een aantal oplossingen te 
bedenken. De eerste is 
dat de wal het schip wel 
zal keren. Het trieste van 
dit scenario is dat vooral 
de kleinere bedrijven met 


gedwongen sluitingen 
geconfronteerd zullen 
worden. De grotere 


bedrijven die door de 
componenten leveran- 
ciers voorgetrokken zul- 
len worden, zullen dit risi- 
co minder of zelfs niet 
lopen. Dit geldt des te 
meer voor de concerns 
die zelf chips maken en 
daarom zich zelf kunnen 
beleveren. 


Een volgende oplossing is 
dat de kleinere bedrijven 
gezamenlijk gaan inkopen. 
Dit vergt de nodige orga- 
nisatie en saamhorigheid 
en het is de vraag of de 
branchegenoten/concule- 
gas dit voor elkaar kun- 
nen krijgen. Wellicht dat 
de overheid hier een 
handje kan helpen. 
Tenslotte kunnen de klei- 
nere bedrijven met grote- 
re ondernemingen  sa- 
mengaan. Deze  oplos- 
singsrichting maakt een 
grote kans gezien fusies 
en overnames al enige 
jaren schering en inslag 
zijn. Doch de kleine zelf- 
standige ondernemers 
zullen dan snel moeten 
beslissen aangezien diege- 
ne die de kat uit de boom 
willen kijken waarschijnlijk 
de boot zullen missen. 
Kapot concurreren is in 
deze specifieke situatie 
voor de grotere bedrijven 
- nadat voor hen een aan- 
tal acquisities is geslaagd - 
nu eenmaal goedkoper en 
minder risicovol dan fuse- 
ren of overnemen. 

In ieder geval zal Holland 
Elektronika trachten haar 
leden via de hierboven 
genoemde tweede oplos- 
singrichting van dienst te 
zijn. Een gesprek met het 
Ministerie van 
Economische Zaken staat 
dan ook hoog op de 
Holland Elektronika agen- 
da. 
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Intro tot het radio-amateurisme deel 8 


In deze warme zomermaanden zullen niet veel amateurs zich in 


hun shack bezighouden met de radio-hobby. Meestal is de shack 


ondergebracht in een zolderkamer of schuur en als de zon de 


hele dag staat te branden is het daar meestal niet best vertoe- 


ven. Toch hoeft de hobby in de zomermaanden niet stil te staan. 


Ook op de vakantielocatie is luisteren naar amateurs en 


omroepzenders mogelijk, maar we moeten dan een beetje met 


antennes experimenteren. Ook worden er in de zomermaanden 


diverse radiomarkten gehouden en dat zijn de plaatsen waar we 


vaak voor weinig geld onze voorraad materiaal voor gebruik in 


de wintermaanden kunnen aanvullen. In deze aflevering praten 


we over antennes op vakantielocatie, aankopen op radiomarkten 


en evenementen voor radio-amateurs. 


Het gehele jaar door worden er op de 
meest uiteenlopende locaties radio- 
markten gehouden. Tijdens zo'n radio- 
markt worden gebruikte en nieuwe 
zaken te koop aangeboden en vaak kun 
je voor weinig geld erg mooi materiaal 
bemachtigen. Een beetje kennis van 
zaken is wel nodig, als je tenminste 
geen kat in de zak wilt kopen. 

Een van de bekendste overdekte radio- 
markten in Nederland is de Bossche 
Radiomarkt welke begin maart in de 
Brabanthallen (s-Hertogenbosch) 
wordt gehouden. 

Vaak zijn radiomarkten ook gekoppeld 
aan een amateur-evenement. Zo ken- 
nen we Jutberg Kampweek die elk jaar 
door de amateurvereniging VRZA 
wordt georganiseerd in de week waar- 
in Hemelvaartsdag valt. Op Hemel- 
vaartsdag zelf is er de traditionele 
Jutbergmarkt waar amateurs en hande- 
laren hun gebruikte en nieuwe waren 
aan de man proberen te brengen. 

Vlak | daarna vindt het VERON 
Pinksterkamp plaats. Ook aan dit evene- 
ment is er meestal een markt gekop- 
peld. 

Rond het Pinksterweekend wordt even- 
eens het Radio Treffen Arcen georgani- 
seerd. Op het terrein van recreatiepark 
Klein Vink te Arcen komen amateurs uit 
de Benelux en Duitsland bij elkaar, een 
van de hoogtepunten is de radiomarkt 
op eerste Pinksterdag. 

In juni is er een Duits amateurtreffen in 
Friedrichshafen, het Bodensee Treffen. 
Ook hier een grote markt welke toege- 
spitst is op zaken die met het radio- 
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amateurisme te maken hebben. Helaas 
is de afstand vanuit Nederland wat 
groot, maar wie in die periode toch met 
vakantie gaat raad ik aan even om te rij- 
den en een dagje Bodensee te doen. 

In de laatste week van augustus is er 
nog een Duits amateurtreffen, het 
DNAT in Bad Bentheim. Op zaterdag 
wordt de radiomarkt gehouden (dit 
jaar 26 augustus). Parallel aan die radio- 
markt is er ook een grote vlooien- 
markt in het centrum. Bad Bentheim 
ligt vlak over de Nederlands/Duitse 
grens bij Oldenzaal. 

Er worden ongetwijfeld meer van dit 
soort evenementen georganiseerd, 


maar we beperken ons in dit verhaal 
tot de bekendste. 


GEERT VAN DE WERFF 
PA3CAH 
































Je zult je misschien afvragen wat het 
doel van zo'n treffen van amateurs is. 
Ik denk dat daar geen passend ant- 
woord op te geven is, omdat ieder- 
een dit op zijn eigen manier ervaart. 
Radio-amateurs praten graag met 
andere amateurs over hun experi- 
menten. In het dagelijkse leven 
gebeurt dat meestal via de amateur- 
banden. 

Tijdens zo'n treffen ontmoet je die 
amateurs persoonlijk en kun je wat 
van je hobby resultaten laten zien. 
Sommige amateurs hebben thuis 
geen mogelijkheid om goede anten- 
nes te plaatsen en leven zich tijdens 
zo'n weekje amateurtreffen uit. Weer 
anderen komen voor de radiomarkt. 
Er zijn er ook die met het hele gezin 
komen voor de gezelligheid en de 
activiteiten die worden georgani- 
seerd. 

Tijdens de markt in Friedrichshafen 
worden vaak nieuwe ontwikkelingen 
door de handel gepresenteerd en bij 
sommige evenementen worden 
lezingen gehouden die betrekking 
hebben op het radio-amateurisme. Je 
ziet dat er heel veel verschillende 
redenen kunnen zijn waarom iemand 
naar een bepaald amateurtreffen 
gaat. 


Een van de activiteiten die je altijd op 
een amateurtreffen zult vinden is de 
radiovossenjacht, en er zijn ook ver- 
enigingsafdelingen die zo‘n vossen- 





jacht uitzetten tijdens hun afdelings- 
avond. Er worden een of meer kleine 
zenders (vossen) verstopt en de 
deelnemers moeten die zenders met 
een speciaal daarvoor gebouwde 
ontvanger opsporen. Het speciale 
aan die ontvanger is het grote bereik 
van de gevoeligheidsregeling, want bij 
de start van de jacht, als je nog ver 
van de zender bent verwijderd, zal 
het ontvangen signaal relatief zwak 
zijn. Ben je echter in de directe 
omgeving van de zender, dan moet 
de gevoeligheid van de ontvanger 
sterk teruggeregeld worden om de 
zender nog goed te kunnen peilen. 
Veel vossenjachten worden gehou- 
den in de 2 meter band en als peilan- 
tenne wordt daarbij vaak een 
HB9CV gebruikt. Zo'n HB9CV 


antenne is eenvoudig zelf te maken 
en kan ook tijdens vakanties als 
zend/ontvangstantenne goede dien- 
sten bewijzen. We komen er later in 
het verhaal nog op terug. 

De HB9CV ziet er uit als een klein 
model yagi antenne, en heeft daar- 
om ook richtingseffect. Als we tijdens 
de vossenjacht onze HB9CV rond- 
draaien zal het signaal van de vos op 
onze ontvanger toenemen en ver- 
volgens weer terugvallen. Bij maxi- 
maal signaal staat onze HB9CV pre- 
cies op de antenne van de vos uitge- 
richt. 

Bij de meeste vossenjachten geldt als 
regel dat | of meer kruispeiling(en) 
gemaakt moet(en) worden. Een 
kruispeiling bestaat uit 2 metingen 
op maximum signaal vanaf verschil- 
lende plaatsen in de richting van de 
vos. Bij de start krijg je een kaart 
mee van het gebied waarbinnen de 
vossenjacht zich afspeelt. Het is de 
bedoeling dat je op die kaart met 
een stip aangeeft waar je de beide 
metingen hebt gedaan. Daarna trek 
je vanuit de beide stippen een lijn op 
de kaart in de richting waar je de vos 
op maximum hebt gepeild. Als je een 
goede peiling hebt gemaakt zal het 
kruispunt van beide lijnen overeen- 
komen met de locatie van de vos. 
Over zo'n vossenjacht is nog veel 
meer te vertellen, maar we beperken 
ons hier alleen tot de basis van het 
vossenjagen. Wie er meer van wil 
weten moet maar eens kijken bij een 
van de VERON of VRZA afdelingen. 


Overigens, de meeste amateurbij- 
eenkomsten worden door de ama- 
teurverenigingen georganiseerd. Een 
van de uitzonderingen hierop is het 
АТА dat elk jaar rond het 
Pinksterweekend wordt georgani- 
seerd door de onafhankelijke stich- 
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ting Radio Treffen Arcen. Dit jaar 
werd het RTA voor de 69 keer 
gehouden, tijdens de radiomarkt op 
zondag zou er een vliegtuigje met 
zendapparatuur voor de 2 meter en 
70cm band boven Limburg in de 
lucht zijn, maar de vlucht moest 
helaas worden gecanceld omdat het 
vliegtuig op het laatste moment niet 
beschikbaar was. 

We hebben eerder in deze serie al 
eens gepraat over het bereik van 2 
meter en 70cm signalen en toen 
gezien dat de antennehoogte grote 
invloed had op de te overbruggen 
afstand. Je kunt je voorstellen dat de 
mogelijkheden vanuit een vliegtuig 
op 300 meter hoogte enorm zijn. 


Maar goed, we keren terug naar de 
radiomarkten. Vaak zijn zowel de 
handel (met nieuw materiaal) als 
amateurs (met gebruikt materiaal) 
aanwezig. Met gebruikte zaken is het 
oppassen, er is veel mooi spul te 
koop maar ook rommel. Als je niet 
zo ter zake kundig bent is het daar- 
om handig een bevriende amateur 
mee te nemen die wel kan beoorde- 
len of de aangeboden koopjes ook 
werkelijk hun geld waard zijn. Het 
aanbod op de markten is divers, er 
liggen onderdelen, complete appara- 
ten en antennes. Vaak ook dumpap- 
paratuur en computerspul. 

Bij dure aankopen is het raadzaam 
om naam, adres en/of telefoonnum- 
mer van de verkoper te vragen. 
Mochten er achteraf vragen zijn of is 
er iets niet in orde, dan heb je de 
mogelijkheid om te reclameren. Let 
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bij de aankoop van ontvangstappara- 
tuur op de uiterlijke toestand waarin 
het apparaat zich bevindt. Zware 
beschadigingen еп bijvoorbeeld 
knoppen die door niet-originele 
typen zijn vervangen zijn vaak een 
waarschuwing om alert te zijn. 

Kijk ook of het apparaat naar rook 
ruikt. Dit klinkt misschien gek, maar 
sigarettenrook zet vet en stofdeeltjes 
af en die kunnen aardig wat proble- 
men geven in bijvoorbeeld bandscha- 
kelaars. 

Veel wat oudere ontvangers zijn 
voor de afstemming met een VFO 
uitgerust. Zo'n VFO wordt meestal 
mechanisch afgestemd d.m.v. een 
knop met tandwielvertraging. Con- 





troleer altijd of er geen buitenspori- 
ge speling in de afstemknop zit, want 
daarmee wordt de stabiliteit voor 
CW en SSB signalen verslechterd. 
Een ander punt dat van buitenaf 
moeilijker te controleren is zijn de 
spoelen in het apparaat. Spoelen zijn 
voorzien van poederijzer- of ferrit 
kerntjes en er wordt nogal eens aan 
gedraaid om de resultaten van de 
ontvanger te ‘verbeteren’. Helaas... 
het resultaat is vaak gebroken ker- 
nen of een apparaat dat de fabrieks- 
specificaties niet meer haalt. Even kij- 
ken dus hoe de kernen er uit zien en 
of de originele borglak nog op de 
kerntjes zit. Is de borglak verdwenen 
of verbroken of zijn de kerntjes 
beschadigd: niet kopen (tenzij je een 
techneut bent en er niet tegenop 
ziet om het apparaat te reviseren 
en/of opnieuw af te regelen). 

Op markten kun je vaak voor weinig 
geld oud materiaal bemachtigen, 
zoals buizen en transformatoren. 
Soms zijn dit soort onderdelen nog 
wel nieuw te koop maar dan tegen 
aanmerkelijk hogere prijzen. Behalve 
een ohmse controle met een univer- 
seelmeter valt er weinig te testen, 
maar gezien de prijs van dit soort 
materiaal kunnen we wel enig risico 
nemen. Mocht het gekochte bij thuis- 
komst niet blijken te werken, dan 
verdwijnt het gewoon de afvalbak in 
en zijn we alleen een paar gulden 
armer. 

Op de markt in Arcen heb ik een 
bouwsetje voor een rechtuit ontvan- 
gertje met 2 buisjes gekocht. Op 
koptelefoon zijn daarmee middengolf 

























































































zenders te ontvangen, maar met 
gebruik van een andere spoel ook 80 
meter SSB amateursignalen. Er is van 
hetzelfde setje ook een versie met 3 
buisjes leverbaar, hier kan een luid- 
spreker op worden aangesloten. In 
een van de volgende afleveringen 
komen we hier op terug. 

Wil je data van radiomarkten weten, 
dan kun je oa. via Internet de websi- 
tes van de amateurverenigingen 
raadplegen. Bij de VRZA bijvoorbeeld 
(http://www.vrza.org) vindt je deze 
informatie onder de rubriek evene- 
menten. 


Genoeg gepraat over radiomarkten. 
Ons laatste onderwerp is het radio- 
amateurisme op de vakantie locatie. 

Als luisterstation hebben we het wat 
gemakkelijker dan zendamateurs. 
Met een scanner is er al heel wat 
locale activiteit te beluisteren. Wil je 
je luisteractiviteiten toespitsen op de 
amateurfrequenties dan kun je het 
beste de uitgangsfrequentie van in de 
regio gebruikte repeaters kiezen. 
Zo'n repeater of relaisstation staat 
meestal op een gunstige locatie 
opgesteld en is over een redelijk gro- 
te afstand te ontvangen. Veel plaatse- 
lijk en mobiel amateur verkeer loopt 
via zo'n repeater en het is de een- 
voudigste manier om met beperkte 
ontvangstmiddelen toch veel te 
horen. Wil je wat meer moeite doen, 
dan is de bouw van een HB9CV 
antenne aan te bevelen. Zo'n HB9CV 
kun je van aluminium maken, maar 
ook van brons (lasdraad) of koper. 
De tekeningen en foto's geven wat 
duidelijkheid over de constructie. 
Voor de beide elementen (1030mm 
en 960mm) kopen we bij de bouw- 
markt een lengte (2 mtr) aluminium 
buis met doorsnede lOmm. Uit één 
buis kunnen beide elementen op 





maat worden 
gezaagd. 

Drager voor de 
beide elementen 
is een stukje alu 
U-balk van 
15x15xl5mm. 
Het Z-vormige 
stukje dat beide 
elementen met 
elkaar verbindt 
maken we van 
bronsdraad оғ 
stevig installatie- 
draad. De afstand 
tussen het Z-vor- 
mige deel en de 
drager/elementen is ongeveer 
10mm, dit bereiken we door ор de 
drager twee kunststof busjes te 
monteren, de 'Z' wordt hier op 
gelijmd.Aan beide einden van het Z- 
vormige stuk solderen we een sol- 
deerlip; deze wordt met een parker 
op de aluminium elementen 
geschroefd (zie foto's). 

Op de foto's is ook een toltrimmer 
te zien, als we de antenne alleen 
voor ontvangst gebruiken is ook een 
folietrimmer of zelfs een vaste con- 
densator van ca. 22 pF te gebruiken. 
Gebruik je een trimmer dan kun je 
deze afregelen op maximum signaal- 
sterkte bij ontvangst van een zwak 
signaal. 

Voor de volledigheid vermeld ik nog 
maar even dat deze antenne is 
bedoeld voor de 2 meter amateur- 
band en bruikbaar voor horizontale 
en verticale polarisatie. Hoe de 
antenne op een stukje pijp o.i.d. 
wordt gemonteerd laat ik aan je 
eigen fantasie over, de foto laat zien 
hoe dit bij mijn antenne is gedaan. 
Zelf gebruik ik zo'n HB9CV op de 
camping. Een stukje aluminium pijp 
van 3 meter naast de tent en 3 tui- 
draadjes, voila de antenne staat. Met 
een kleine anten- 
nerotor die op 
twee penlight 
batterijen werkt 
kan de antenne 
worden gedraaid. 
Zulke rotors zijn 
voor een paar 
tientjes in de han- 
del verkrijgbaar 
(Altai), maar we 
kunnen de anten- 
ne natuurlijk ook 
met de hand 
draaien. 

Ga je naar het 


buitenland op vakantie, houd er dan 
rekening mee dat de wetgeving in 
veel landen anders is als in 
Nederland; het gebruik van scanners 
is in de meeste landen verboden en 
kan je een flinke boete opleveren. 
Overigens zal luisteren op de VHF 
banden en hoger vanaf een buiten- 
landse vakantielocatie dikwijls teleur- 
stellend zijn. De bevolkingsdichtheid 
en daarmee het aantal zendamateurs 
per vierkante km is op veel plaatsen 
aanmerkelijk kleiner als in Nederland 
en door de grotere afstand tussen 
amateurs onderling wordt daar meer 
gebruik gemaakt van de HF banden. 
In bergachtig gebied zullen de resul- 
taten op VHF en hoger trouwens 
zonder meer slecht zijn, tenzij je op 
de top van een berg zit met vrij zicht 
naar alle kanten. 

Een goed alternatief is dan de korte- 
golfbanden. Met een goede wereld- 
ontvanger, voorzien van de mogelijk- 
heid om SSB signalen te ontvangen, 
zullen we meer resultaten boeken. In 
de zomermaanden zijn er vaak zoge- 
naamde vakantienetten, Nederlandse 
amateurs treffen elkaar dan dagelijks 
op dezelfde tijd op een bepaalde fre- 
quentie in de 40 of 80 meter band. 
De telescoop antenne op onze 
wereldontvanger is te kort om een 
werkelijk goede ontvangst van deze 
signalen mogelijk te maken, maar een 
paar meter draad, hoog opgehangen 
in een boom en verbonden aan onze 
telescoopantenne, kan heel veel ver- 
betering geven. 


Tot zover deze keer. Wil je reageren 
op deze rubriek dan kan dat per E- 
mail: pa3cah@hetnet.nl. Prettige 
vakantie zover jullie die nog niet heb- 
ben gehad en veel plezier met de 
hobby! 
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Kijk op WWW.RBE.NL voor hardware, software en boeken 
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Š Langestraat 108 
Uw leverancier voor: . B- 8000 Brugge 


74 * (bijna) alle elektronika-onderdelen 
e ELV bouwkits en ELV abonnementen TEL.: 050/34.10.07 
e DIY Electronics FAX.: 050/34.11.68 


Lig: 010 485 4213 Bestel de DOS-katalogus (f 24,95) ELEKTRONICA ONDERDELEN 
en/of de ELV-katalogus (f 19,95) 


door het overmaken van genoemde DISCO- en ALARM MATERIAAL 
bedragen op Postbank 649943 of 
ABN 45.97.53.541 


Kijk op Internet op de 
De Vereniging van Radio Zend Amateurs RB Elektronika 


helpt u daar graag bij. Voor meer informatie 


kunt u het secretariaat van de VRZA bellen: home page www. rbe.nl 
0346-354624 of schrijven naar postbus 116, 


3769 ZJ Soesterberg. Ook voor aanbiedingen 
en bestellingen 





RADIOAMATEURISME: EEN WERELDHOBBY 


TWEE BETAALBARE PC-GEKOPPELDE 
AUDIO-MEETSYSTEMEN: 
CE Markering? 


| Clio en АТВ audio testboard: 
| Metingen met sinus, ruis en MLS. 

frequentie karakteristieken, impedantiecurves, DARE!" Competent Body voor EMC, Notified Body 
fase, decay-spectra, FFT-analyse, TS-parameters, 


nagalmtijden, Leq, IASCA, vervorming, polarplots, Consultancy 


RTA, QC, LC meting, progr.generator. 


voor Radio, Automotive en Laagspanning. 
Geaccrediteerd door de RvA Reg.nr L279. 
Tel.: 0348 430 979 - Fax.: 0348 430 645 


alsmede software voor luidspreker kast/filter simulatie: 
Boxcalc, Netcalc en Boxdraw for Windows Internet: www.dare.nl -Email: info@dare.nl 


Audio Components B.V. Postbus 554, 5340 AN OSS, tel.: 0412-626610 





Vergeet niet het volgende nummer te lezen: 
thema "communicatie" met onder meer 
artikelen over 
ADSL, ISDN, Snelnet en BlueTooth. 

Dit nummer verschijnt maandag 9 oktober 2000. 
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TiePie introduceert de HANDYSCOPE 2 
Een krachtig 12 bit virtueel meetinstrument voor de PC 


De HANDYSCOPE 2, aangesloten op 
de parallelle printerpoort van de PC en 
aangestuurd door zeer gebruikers- 
vriendelijke software draaiend onder 
DOS of Windows, geeft iedereen de 
mogelijkheid de meeste metingen 
binnen enkele minuten te verrichten. De 
filosofie van de HANDY SCOPE 2 is dan 
ook"PLUG IN AND MEASURE" 


Door de goede hardware eigen- 
schappen (twee kanalen, 12 bit, 200 kHz 
sampling gelijktijdig op elk kanaal, 32 
Kword memory, 0.1 tot 80. volt volle 
schaal, 0.2% absolute nauwkeurigheid, 
software bediende AC/DC schakelaar) 
en het zeer uitgebreide softwarepakket 
(oscilloscoop, voltmeter, spectrum 
analyzer en transiént recorder) is de 
HANDYSCOPE 2 het beste PC- 
gestuurde meetinstrument in zijn klasse 


De vier geïntegreerde virtuele meet- 
instrumenten geven veel mogelijkheden 
voor het verrichten van goede metingen 
en het maken van duidelijke 
documentatie. De software voor de 
HANDYSCOPE 2 is geschikt voor 
Windows 3.1 en Windows 95. Ook is er 
software beschikbaar voor DOS 3.30 of 
hoger. 


Een kernpunt van de Windows software 
is dat de bediening eenvoudig en snel is. 
De bediening gebeurt door middel van: 

- de speed button bar. Geeft direct 
toegangtot de meeste instellingen 

- de muis. Plaats de cursor op een object 
en druk op de rechter muisknop voor het 
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instellingen menu 
- menus. Alle instellingen kunnen door 
middel van de menus gewijzigd worden 


Enkele snelle bedieningsvoorbeelden 
De spannings-as kan worden ingesteld 
met een drag and drop principe. Zowel 
de positie als de gain kunnen hiermee 
eenvoudig worden ingesteld. De tijd-as 
is te bedienen met een schaalbare scroll 
bar. Hiermee kan het gemeten signaal 
(10 tot 32K samples) live in- en uit 
gezoomd worden. 

Het pre- en post trigger moment wordt 
grafisch weergegeven en kan door 
middel van de muis worden ingesteld. 
Voor de triggering is een grafisch 
WYSIWYG trigger symbool aanwezig 
Hiermee worden de triggermethode, - 
helling en -niveau aangegeven. Deze 
kunnen desgewenst aangepast worden 
door middel van de muis. 


De oscilloscoop heeft een AUTO DISK 
functie waarmee onverwachte storingen 
gemeten kunnen worden. Wanneer het 
instrument op de storingsvoorwaarde is 
ingesteld kan de AUTO DISK functie 
worden aangezet. Elke keer als de 
storing optreedt zullen de meetwaarden 
op disk worden opgeslagen. Door de 
рге-ѕатріе mogelijkheid worden zowel 
meetpunten voor het storingsmoment 
als na het storingsmoment opgeslagen. 


De spectrum analyzer heeft de 
mogelijkheid tot het berekenen van een 
8K spectrum en beschikt over 6 window 
functies. 


2000 


Hierdoor kunnen harmonischen goed 
worden gemeten (bijvoorbeeld poweline 
analyse en geluidsanalyse) 


De voltmeter heeft 6 volledig vrij te 
configureren displays. Er kunnen 11 
verschillende waarden gemeten worden 
en deze waarden kunnen op 16 
verschillende manieren worden 
weergegeven. Hierdoor kan de 
voltmeter zo worden ingesteld dat alle 
benodigde waarden direct kunnen 
worden afgelezen. Ook heeft elk display 
zijn eigen bar graph. 


Wanneer langzaam verlopende ver- 
schijnselen (bijvoorbeeld temperatuur of 
druk) gemeten moeten worden geeft de 
transiënt recorder hiervoor de oplossing. 
De tijd tussen twee meetwaarden is 
instelbaar van 0.01 sec tot 500 sec. 
Hierdoor kunnen eenvoudig verschijn- 
selen tot bijna 200 dagen worden 
opgenomen 


De uitgebreide mogelijkheden van de 
kruisdraden in de oscilloscoop, de 
transiënt recorder en de spectrum 
analyzer kunnen worden gebruikt om het 
signaal te analyseren. Naast alle 
standaard metingen zijn ook True RMS , 
Peak- Peak, Mean, Max en Min 
berekeningen van het signaal direct 
mogelijk. 


Voor de documentatie van de 
meetwaarden zijn drie hulpmiddelen 
beschikbaar. Voor een algemene 
documentatie zijn er drie tekstregels die 
bij elke printout wordt afgedrukt. In deze 
tekstregels kunnen bijvoorbeeld firma- 
naam en -adres worden geplaatst. Voor 
de meting-specifieke documentatie zijn 


STORAGE OSCILLOSCOPE | 





SPECTRUM ANALYZER | 
VOLTMETER | 
TRANSIENT RECORDER | 





240 karakters beschikbaar. Ook kunnen 
“tekstballonnen” in de meting zelf 
worden geplaatst. De tekstballonnen 
kunnen geheel naar eigen inzicht 
worden geconfigureerd. 





Voor het afdrukken worden zowel | 
zwart/wit- als kleurenprinters onder- 

steund. Het exporteren van data kan in | 
ASCII (SCV) worden gedaan zodat dit in 
een spreadsheet programma kan 
worden ingelezen. Alle instrument- 
instellingen kunnen worden bewaard in | 
SET files. Door het inlezen van een SET 
file wordt het instrument compleet 
geconfigureerd zodat er direct gemeten | 
kan worden 


Overtuig uzelf en download de (demo) 
software van een van onze PC 
gebaseerde meetinstrumenten: 
TP112=12bit, 1MHz 
TP208 = 8 bit, 20MHz 
TP508 = 8 bit, SOMHz 
HS508 = 8 bit, 50MHz 
Handyscope 2 = 12 bit, 200kHz 


Webpagina: http://www tiepie.nl 

Bij vragen en/of opmerkingen kunt u 
contact opnemen via: 

Tel:0515 415416 Fax:0515 418819 
Email: support@tiepie.nl 





Totaal pakket: 

De meetinstrumenten worden geleverd 
met twee 1:1/1:10 omschakelbare | 
oscilloscoop probe's, een handleiding, 
Windows en DOS software. De prijzen 
variëren van Fl 840,00 tot FI 1935, 00. 


TiePie engineering 
Koperslagersstraat 37 
8601 WL SNEEK 
























TV-transmissie Londen - 
Rosignano 
Vakantie in de Toscane: strand, 


zon, Etruskische graven, 
Romeinse monumenten en 
mediterrane eetcultuur. Wij 
zijn in de stad Risognano de 
gast van een 80-jarige Italiaan, 
die ons elke dag bij de dagelijk- 
se inkoop en bij de planning 
van onze dagtochten behulp- 
zaam is. Op een dag rijdt hij 
zijn wagen voor de deur en 
sluit de accu op een antiek 
laadapparaat aan. Het toestel 
bevat een enorme kwikdamp- 
gelijkrichter, die een opvallend 
blauw licht verspreid. De 
gelijkrichterbuis is ongeveer zo 
groot als een schoenendoos 
en levert volgens een meter 
op de voorplaat 5 A. Dit is een 
hoogst ongebruikelijk laadsys- 
teem. De spanningsval over de 
buis bedraagt zeker 15 Volt en 
dan dissipeert de buis dus 15 x 
5 = 75 Watt. De kwikdampbuis 
kan weliswaar veel stroom 
leveren, maar moet met diver- 
se maatregelen goed 
beschermd worden. De buis 
gaat bij te lage of te hoge tem- 
peraturen of bij het aanleggen 
van een hoge spanning bij een 
koude kathode kapot. Het 
apparaat is zo te zien al 
behoorlijk oud. Ik spreek onze 
huisbaas op het antieke toestel 
aan. Ja, dit apparaat heeft zijn 
vader zelf gebouwd. Hij was 
elektrotechnisch leider van de 
grote Solvayfabriek in 
Rosignano, die in deze plaats al 
tientallen jaren kalk afbouwt 
en speciale kalkverbindingen 
produceert. 





Toscaanse elektronica 


Ook op vakantie kan men met een open oor en open ogen tech- 


nische wonderwerken uit heden en verleden ontdekken, zoals in 


deze reisbeschrijving van een vakantie naar de Toscane. 


Nadat hij heeft ervaren, dat ik in de 
communicatiesector bij Philips, AEG- 
Telefunken en Marconi heb gewerkt en 
nu voor Bosch werk, haalt hij een spe- 
ciale buis van de zolder en laat mij het 
pronkstuk trots zien. Zijn vader heeft 
met deze buis in 1933 op de midden- 
golf een televisie-uitzending van de 
BBC Londen ontvangen. De buis heeft 
een houten voet met een viertal pen- 
nen, draagt de naam Philips, en daaron- 
der nauwelijks leesbaar het nummer 
35. Het is een soort neonbuis met een 
vlakke kathode ter grootte van een 
postzegel: 30 mm breed en 40 mm 
hoog. De anode bestaat uit een vier 
staven aan de zijkant van de kathode. 
Onze gastheer legt uit, dat de ontvan- 
ger uit een Nipkowschijf met honder- 
den gaatjes bestond, die bij een uitzen- 
ding eerst moeizaam moest worden 
gesynchroniseerd. De beste zendtijd 
was rond | uur 5 nachts, omdat rond 
dit uur het elektrische net het stabielst 
bleek te zijn. Zijn vader had de ontvan- 
ger zelf gebouwd. Hijzelf was er als 13- 
jarige vaak bij geweest, maar kende het 
principe van de ontvanger niet in detail. 
Op zolder had hij nog wel wat liggen, 
maar het was te heet onder het dak 
om lang naar deze oude elektronica te 
zoeken. Kennelijk was de neonindicator 
de gemoduleerde lichtbron, waarmee 
de korte- of middengolfontvanger de 
lichtsterkte van de pixels stuurde. De 
Nipkowschijf met de vele gaatjes in een 
spiraalcurve draaide voor deze modula- 
tor met grote snelheid rond en zorgde 
ervoor, dat de pixels van het Tv-beeld 
in ongeveer een twintigste seconde in 
het oog werden opgebouwd. De traag- 
heid van het menselijk oog zorgt 
ervoor, dat wij dit beeld als een geheel 
waarnemen. 


De eerste experimenten met dit soort 
systemen werden in 1923-1925 door 
John Logie Baird in Engeland en C.F 
Jenkins in de Verenigde Staten uitge- 
voerd. Het baseerde op een idee van 
Nipkow uit 1884. Het eerste 
Bairdsysteem beschikte over 30 gaatjes 
in de spiraal en kon het Tv-beeld dus in 


dertig lijnen weergeven. De BBC begon 
de eerste regelmatige T v-uitzendingen 
met dit systeem in 1929. De program- 
ma's werden 5 dagen per week ор de 
middengolf (261 meter) uitgezonden. 
Kennelijk had de vader van onze gast- 
heer deze uitzendingen in 1933 op lan- 
ge afstand ontvangen. Een hele presta- 
tie in de Toscane ! 


In latere jaren (rond 1960) heeft zijn 
vader met behulp van een grote para- 
bool op zolder met de modernere Tv- 
ontvangst in beeldbuizen op lange 
afstand geëxperimenteerd. In een foto- 
album zijn de ontvangstbewijzen gedo- 
cumenteerd. Ik herken de testbeelden 
uit Rusland, Zweden, Nederland, 
Engeland, Roemenië. Vervelend was wel 
het lekkende dak door de enorme 
paraboolantenne, herinnert zich onze 
gastheer. 


Via Aurelia 543 

In het stadje Rosignano is echter nog 
een andere amateur actief. Aan de oude 
Romeinse legerstraat Via Aurelia num- 
mer 543 onderhoudt een even oude, 
sympathieke ^ elektronicus Mario 
Giuntoli een werkplaats met museum 
voor antieke tot zeer oude elektronica. 
Door toeval loop ik langs zijn museum 
en zie meer dan honderd oude radio's, 
TV's en draadrecorders in zijn winkel 
uitgestald. Voor de etalage staat een 
ouderwetse, echte draadrecorder 
(Registrare a filo, 242 meter) uit 1952. 
De draadrecorder is een voorloper van 
de bandrecorder en werkte met een 
ijzerdraad op een hogere snelheid dan 
de magnetische band. Daaronder staat 
een Philips autoradio uit 1936 met een 
mechanische _afstandsbesturing ма 
Bowdenkabels, waarschijnlijk ^ voor 
geluid en afstemming. Een kaartje ver- 
meldt: comando sintonie e volume. 


De winkel is gesloten, maar na een bel- 
letje komt de eigenaar uit de werk- 
plaats en opent de deur gastvrij. Trots 
laat hij zijn pronkstukken zien. Vele 
radios dragen voor mij onbekende 
namen zoals Radiomarelli of Phonola, 


RB Elektronica nr. 7 2000 








Maghadyne, maar er zijn ook talloze 
Philips, RCA en Telefunken bij. Mario 
Giuntoli heeft de radio’s uiteraard 
bedrijfsklaar en demonstreert twee 
kleine Amerikaanse modellen, die in 
een soort luxe sigarettendoos zijn 
gemonteerd. Bij het openen van de 
deksel weerklinkt binnen een tot 
twee seconden een muziek uit een 
middengolfzender. Hij opent de ach- 
terkant en laat zien, dat de ontvan- 
ger met buizen werkt. Een dikke 
monocel zorgt voor de gloeistroom. 
De anodebatterijen voor 70 volt 
anodespanning worden niet meer 
gemaakt, maar daar heeft de knutse- 
laar wat op gevonden. Hij heeft 8 
batterijtjes van 9 volt in serie 
geschakeld. Ik ben verwonderd, dat 
de radio na het inschakelen na een 
seconde de gloeitemperatuur heeft 
bereikt en bedrijfsklaar is. In mijn 
herinnering duurde dat altijd veel 
langer. 


Een andere radio valt op door een 
prachtige, draaibare raamantenne. 
Dit is nodig, zegt de eigenaar, omdat 
de selectiviteit van de ontvanger te 
wensen overlaat en de antenne 
door draaiing een naburige, storen- 
de zender in het nulpunt van de 
antennekarakteristiek kan elimine- 
ren. Een ander pronkstuk valt op 
door twee honingraatspoelen, die 
aan de voorkant ver naar voren ste- 
ken. De spoelen zijn in een honin- 
graatpatroon gewikkeld om de para- 
sitaire capaciteiten zo gering moge- 
lijk te houden. Verder laat Mario mij 
nog een afstemcondensator zien, die 
uit het volle materiaal is gefreesd. 
Zoiets heb ik nog nooit gezien. Het 
is natuurlijk erg duur maar zorgt 
voor absoluut parallelle platen. Thuis 
vind ik later ook twee afstemcon- 
densatoren uit de sloop, maar deze 
zijm niet uitgefreesd. Zij hebben 
reeds de typische vorm van een half 
hart, waarmee de ontwerper de 
ontvangststations gelijkmatiger op 
de afstemschaal (met achtergrond- 
verlichting) heeft verdeeld. Een 
oude afstemcondensator heeft zelfs 
dure kogellagers en beschikt boven- 
dien over een mechanische rem met 
twee schijven, die ervoor zorgt, dat 
de draaibeweging niet al te gemak- 
kelijk doorschiet. 


Midden in de gang staat ook een TV 
in een enorme kast met een klein 
beeldscherm van ca. 21 cm uit het 
jaar 1935 en daarnaast een Marelli, 
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Alcor lusso (1937) met prachtig, 
edel houtwerk op hoge pootjes. 
Mario legt mij geduldig uit, hoe een 
voeding voor een Telefunken radio 
voor wisselspanning en gelijkspan- 
ning is ontworpen. Het valt niet 
mee, want zijn uitleg is in het 
Italiaans en ik begrijp hem alleen, als 
het langzaam gaat. 


In de werkplaats laat de eigenaar mij 
de buizencollectie zien. Er is een 
enorme voorraad van alle soorten 
buizen in de originele verpakking 
voorhanden: RCA, veel Philips, 
Telefunken en Marconi. De leveran- 
cier heeft vaak ook een bijsluiter 
met de meetcurven van de buis in 
de doos meegeleverd. Sommige bui- 
zen werken met een constante 
spanning voor  parallelschakeling, 
andere met een constante stroom 
voor serieschakeling. Er staat ook 
een doos met Amerikaanse buizen 
voor 2 volt, die kennelijk voor een 
loodaccu met een hogere celspan- 
ning zijn ontworpen. 


AIRE 

Mario Giuntoli toont ook zijn docu- 
mentatie. Hij is lid van de AIRE, een 
Italiaanse club van liefhebbers voor 
antieke radio's. ARE betekent 
Associazione Italiana per la Radio 
d'Epoca en beschikt over een eigen 
homepage in het Internet 
(www.oldradio.it). De AIRE geeft 
sinds elf jaar een tweemaandelijks 
bulletin met schema's en prachtige 
foto's van antieke apparatuur uit. 
Daarnaast bevat het blad tips, 
beschrijvingen van reparaties en aan- 
kondigingen van tentoonstellingen. 
Het blad is in het Italiaans geschre- 
ven en kost 5000 Lire (fl. 5,50). 


In een proefexemplaar vind ik een 
interessant artikel over de Phonola 
671 — Litterio. Het is een midden- 
golfradio met drie buizen, die in 
1934 / 1935 zo'n 6500 maal is 
gebouwd. De koopprijs bedraagt in 
die tijd slechts 500 Lire (twee 
kwartjes), terwijl ik voor een ijsje 
daarnet zesmaal zoveel heb uitgege- 
ven. Het uitgangsvermogen is 3 Watt 
bij 55 Watt netvermogen.. Deze 
radio bevat naast een octode en een 
pentode een interessante eindbuis 
TR450 met ingebouwde dubbelfazi- 
ge gelijkrichter. Helaas is het zwakke 
punt van dit concept een neiging tot 
kortsluiting tussen de kathode van 
het diodegedeelte en de gloeidraad. 


Het artikel beschrijft vervolgens hoe 
men deze speciale buis TR450 kan 
vervangen door een gewone pento- 
de AL4 en de dubbelfazige gelijkrich- 
ter А21. Met wat kennis van Frans 
en Spaans en een scheut goede wil 
is het Italiaans met behulp van een 
woordenboek wel te lezen. 


De vereniging is van plan alle 
beschikbare schema's in het Internet 
te plaatsen, zodat deze voor alle fans 
ter beschikking staan. De grote 
schema's zijn voor de scanner ech- 
ter een probleem met de vele 
scherpe vouwlijnen en de bijbeho- 
rende scheuren in de oude, soms al 
verbleekte tekeningen en de minia- 
tuurschrift in de documentatie. In de 
kuststreek is het aantal leden van de 
AIRE minimaal, maar in de grote ste- 
den is het ledental aanzienlijk. In 
totaal telt AIRE ongeveer 1500 
leden. 


Lardarello 

Op enkele tientallen kilometers 
afstand vindt de enthousiaste lief- 
hebber van oude elektrotechniek 
nog een tweede spoor van oude 
apparatuur. Een Griekse auteur, 
Lykophron, vermeldt reeds 270 voor 
Christus, dat er een rivier Lynceus 
door de Toscane loopt met heil- 
krachtig water. In het gebied liggen 
de spookachtige, hete bronnen, die 
de beroemde dichter Dante Alighieri 
tot een beschrijving van de hel inspi- 
reren. Het dal bij Lardarello heet nu 
het duivelsdal. Er wordt in de 
Middeleeuwen boor, zwavel, vitriool 
en aluin gewonnen. De aardkorst is 
in dit gedeelte van Italië bijzonder 
dun en de aardwarmte treedt hier 
veel duidelijker aan de oppervlakte 
dan in de rest van de wereld. 


Aanvankelijk wordt boorwater met 
een kostbaar houtvuur ingedikt. Het 
hout wordt in hoog tempo ver- 
stookt. Omdat er in de Toscane vol- 
doende warme bronnen zijn, over- 
dekt de Fransman De Larderel een 
bron met een koepel, waaruit ver- 
volgens hete damp stroomt, die een 
dampketel met boorwater kan ver- 
warmen. De dampkracht gebruikt 
men vervolgens ook om het boor- 
water met pompen via leidingen 
over grote afstanden te transporte- 
ren. In 1828 begint men met het 
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boren van bronnen op grotere diep- 
te. De boortorens zijn van hout en 
worden met de hand bediend. Men 
werkt met een platform om de 
arbeiders tegen de hete damp te 
beschermen. 


Na de ontdekking van het boorzuur 
richt De Lardarel 1849 een chemi- 
sche fabriek op. Omdat de werkne- 
mers in de buurt van dit afgelegen 
bedrijf moeten wonen, ontstaat er 
een moderne coöperatie met een 
voorbeeldige, sociale infrastructuur 
inclusief arts, apotheek, winkels, 
kerk, orkest en verzekeringen. Aan 
het bedrijf werken ook boorspecia- 
listen en later de eerste elektrotech- 
nici. In 1904 is Ginori-Conti in staat, 
de damp met behulp van een turbi- 
ne in stroom om te zetten. De eer- 
ste vijf gloeilampen verlichten 
Lardarello en Italië is het eerste 
land, dat de aardwarmte voor de 
opwekking van elektriciteit toepast. 
In 1915 levert de centrale 2500 
kWatt energie. De damp is vochtig 
en veroorzaakt afzettingen en cor- 





rosie in de turbines. Zo ontstaat de 
noodzaak voor een warmtewisse- 
laar. De productie van elektriciteit 
neemt snel toe. 


In 1931 bereikt de firma een bron- 
gebied met 200 graden C hete damp 
en een druk van 4,5 atmosfeer. Het 
is nu economisch met deze damp 
een stroomgenerator te bedrijven 
en de chemische productie geraakt 
op de achtergrond. Na de tweede 
wereldoorlog passen de technici 
dezelfde boorsystemen als voor de 
olieboringen toe, maar met een gro- 
tere diameter en met speciale voor- 
zieningen voor temperaturen tot 
400 graden. De maximale boordiep- 
te bedraagt 5000 meter. In de gebie- 
den rond Lardarello zijn inmiddels 
620 MWatt geïnstalleerd, die 3,2 
Miljard kWuur per jaar leveren. In 
Lardarello kan men deze systemen 
in een museum met maquettes, tur- 
bines, videofilm, documentatie en 
een echte thermische bron temid- 
den van een enorme technische 
installatie goed bezichtigen. De toe- 
gang is kosteloos. In het museum 
ruikt men onmiddellijk een zwakke 


stinkbommengeur, zwavelwaterstof, 
die van de hete bron (75 graden) 
afkomstig is.Verder is de energiepro- 
ductie echter een zeer zuivere 
methode. 


De centrales in Lardarello bestaan 
uit een turbine, een wisselstroomge- 
nerator, een condensator met dam- 
pafscheider, een koeltoren en een 
transformator. Het water wordt na 
condensatie weer in de grond terug- 
geleid. Het museum geeft een over- 
zicht van alle technische hulpmidde- 
len, die sinds de opbouw van de eer- 
ste installatie in bedrijf zijn geweest. 
Daaronder bevinden zich uiteraard 
ook een groot aantal elektrotechni- 
sche en elektronische meetappara- 
ten, die vaak de eerste generatie van 
de betreffende apparatuur vormen, 
omdat Lardarello zeker in de eerste 
jaren de speerpunt van de prakti- 
sche toepassing van de elektrotech- 
niek is geweest. 

Het thermische museum is zeker de 
moeite van een bezoek waard, ook 
als men geen elektrotechniek stu- 


deert of heeft gestudeerd. 
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Eisen voor “kale” Printplaten deel 3 van 3 


Ros WALLS, 
MANAGING DIRECTOR 
PIEK TRAINING AND 
ORGANISATIONAL SUPPORT 





Introductie 


De ANSI/IPC-A-600 is een norm dat algemene richtlijnen voor 


de controle van kale PCB s omvat. 


Deze norm is door IPC samengesteld in samenwerking met 


diverse grote internationale bedrijven, die zich bezig houden 


met elektronica assemblage. 


Deze norm is inmiddels door wereldwijde organisaties als onder 


andere EIA (Electronic Industries Association) en IEC 


(International Electrotechnical Commission) erkend als stan- 


daard. 


De ІРС-6011 t/m 6015 omvat alle 
richtlijnen voor het controleren van 
verschillende soorten kale PCB's. 

De IPC-A-600 is hiervan een kleurrijk 
uitreksel. 


Voor vragen betreffende onderwerpen 
die in deze categorie vallen kijk op de 
Web-side van [РЄ n.l. 
WWW.IPC.ORG. 


Begrippen 
Voor een goed begrip zijn een aantal 
globale inzichten noodzakelijk. 


Om aan de diverse kwaliteitseisen, die 
in de elektronische productie voorko- 
men, te kunnen voldoen, zijn drie kwali- 
teitsniveaus geintroduceerd: 


Klasse |: Bij apparatuur die tot deze 
klasse behoort, is een uitval 
niet kritiek. Tot deze klasse 
behoort  bijvoorbeeld alle 
huis, tuin en keukenappara- 
tuur. 


Klasse 2: Apparatuur die tot deze klas- 
se behoort, moet zo weinig 
mogelijk uitval vertonen. Tot 
deze klasse behoren bijvoor- 
beeld industriéle machines en 
grote professionele compu- 
tersystemen. 


Klasse 3: Apparatuur die tot deze klas- 
se behoort, mag helemaal 
geen uitval vertonen. Tot deze 
klasse behoren bijvoorbeeld 
medische apparatuur (hart- 
/longmachines) of stuurcom- 
puters voor vliegtuigen. 


2.9 Soldeermasker 

Inleiding 

De term soldeermasker of “solder 
resist” worden vaak gebruikt voor een 
tijdelijk of permanent polimeer-masker. 
De term soldeermasker zal in dit docu- 
ment voortaan als algemene term wor- 
den toegepast voor permanent poly- 
meer coatingmateriaal op printplaten. 
Soldeermasker wordt toegepast om 
delen van de print te beschermen tij- 
dens het soldeerproces, omdat ze niet 
voorzien hoeven te zijn van soldeertin. 
Zij beperken tevens de hoeveelheid 
vervuiling van het printoppervlak tij- 
dens het assemblageproces en worden 
soms gebruikt om de groei van kristal- 
vezels tussen geleiders op de printplaat 
te beperken. Gedetailleerde normen en 
informatie met betrekking tot soldeer- 
masker zijn te vinden in IPC-601 I, IPC- 
6012 en IPC-SM-840. 

Soldeermasker is niet bedoeld als ver- 
vanger voor beschermlagen (conformal 
coating) welke na het assemblagepro- 
ces over de componenten en / of eilan- 
den wordt aangebracht. Het vaststellen 
van de compatibiliteit tussen het sol- 
deermasker en de beschermlaag is van 
belang en wordt bepaald door het 
eindgebruik van het product. 


De soorten soldeermaskers zijn onder 
andere: 
e Deposit image, (vloeibare) zeefdruk 


type; 
e Foto-image, (vloeibare) weerstand 
type; 
e Foto-image, (droge film) weerstand 
type; 


e Foto-image tijdelijk masker; 
e Foto droge film type op vloeistof. 
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2.9.1 Bedekking over geleiders 





Aanbevolen klasse 1,2,3 

* Geen missers, holten, blaren ver- 
keerd uitlijnen of blootgelegde 
geleiders. 





Aanvaardbaar klasse 1,2,3 

° Metaalgeleiders niet blootgelegd 
of overbrugt door blaren in gebie- 
den waar soldeermasker vereist is. 

° In gebieden met parallelle gelei- 
ders worden aangrenzende gelei- 
ders niet blootgelegd door afwe- 
zigheid van soldeermasker behalve 
waar dit vereist is. 





Ontoelaatbaar klasse 1,2,3 


e Metaalgeleiders blootgelegd іп 
gebieden waar soldeermasker ver- 
eist is. 

e Metaal geleiders worden over- 
brugd door blaren in gebieden 
waar soldeermasker vereist is. 

° In gebieden met parallelle gelei- 
ders worden aangrenzende gelei- 
ders blootgelegd door afwezigheid 
van soldeermasker behalve waar 
dit vereist is. 
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2.9.2 Uitlijning met eilanden 


SOLDER RESIST EDGE 








Aanbevolen klasse 1,2,3 
* Soldeermasker niet verkeerd uit- 
gelijnd. 








Aanvaardbaar klasse 1,2,3 

* Een minimale speling tot het gat 
van 0,05 mm voor 360? bij door- 
gemetalliseerde gaten en 0,15 mm 
bij gaten zonder metaal. 

* Soldeermasker mag zich op de 
eilanden bevinden zolang de mini- 
male afstand wordt aangehouden. 
Soldeermasker in gemetalliseerde 
gaten waar zich geen soldeer in 
hoeft te bevinden is toegestaan. 





Aanvaardbaar klasse 1,2 

Ontoelaatbaar klasse 3 

* Een minimale speling tot het gat 
van 0,05mm over minstens 270° 
bij doorgemetalliseerde gaten en 
0,15 mm bij gaten zonder metaal. 








Aanvaardbaar klasse | 
Ontoelaatbaar klasse 2,3 





* Een minimale speling tot het gat 
van 0,05 mm over 180? bij door- 
gemetalliseerde gaten en 0,15 mm 
bij gaten zonder metaal. 


2.9.2 Uitlijning met eilanden 








Aanbevolen klasse 1,2,3 

* Soldeermasker niet verkeerd uit- 
gelijnd. Het masker is gecentreerd 
rond het gat met de nominale uit- 
lijning afstanden. 





Aanvaardbaar klasse 1,2,3 

* Het soldeermasker is niet juist uit- 
gelijnd maar de eilandring eisen 
voldoen nog. 

e Geen soldeermasker in doorge- 
metalliseerde gaten behalve in 
gaten waar geen draad in gesol- 
deerd wordt. 

* Afstand tussen soldeermasker en 
eiland bedraagt maximaal 0,13 
mm. 

* Geen geïsoleerde eilanden zijn 
blootgelegd. 





Ontoelaatbaar klasse 1,2,3 

* Onjuist uitgelijnd soldeermasker 
waarbij de eilandring eisen niet 
voldoen. 

* Soldeermasker іп doorgemetalli- 
seerde gaten behalve waar een 
draad in gesoldeerd wordt. 

















° Afstand tussen soldeer masker en 
eiland bedraagt meer dan 0,13 
mm. 

* Geïsoleerde eilanden zijn blootge- 
legd. 


2.9.3 Uitlijning met andere vlak- 
ken 





Aanbevolen klasse 1,2,3 
* Soldeermasker correct uitgelijnd. 





Aanvaardbaar klasse 1,2,3 

* Geen soldeermasker op hoekcon- 
nectors en testpunten. 

* Op SMT-eilanden zonder doorme- 
tallisering en een hartlijn van 1,25 
mm of meer mag er maximaal 
0,05 mm masker aan één kant op 
het eiland zitten. 

* Op SMT-eilanden zonder doorme- 
tallisering en een hartlijn van min- 
der dan 1,25 mm mag er maximaal 
0,025 mm masker aan een kant op 
het eiland zitten. 





Ontoelaatbaar klasse 1,2,3 

e Soldeermasker op hoekconnec- 
tors en testpunten. 

* Op SMT-eilanden zonder doorme- 
tallisering en een hartlijn van 1,25 
mm of meer is er meer dan 0,05 
mm masker aan één kant op het 
eiland. 





* Op SMT-eilanden zonder doorme- 
tallisering en een hartlijn van min- 
der dan 1,25 mm is er meer dan 
0,025 mm masker aan één kant op 
het eiland. 


2.9.4 Blaren | Delaminatie 





Aanbevolen klasse 1,2,3 

* Geen blaren, luchtbellen of delami- 
natie tussen het soldeermasker en 
de printplaat. 





Aanvaardbaar klasse 1 

* Blaren, luchtbellen of delaminatie 
die geen brug vormt tussen gelei- 
ders. 

Aanvaardbaar klasse 2,3 

* Maximaal twee per kant, niet gro- 
ter dan 0,25 mm. 

* De elektrische speling is met 
maximaal 2576 verminderd. 





Ontoelaatbaar klasse 1,2,3 

* Blaren, luchtbellen of delaminatie 
die een brug vormen tussen gelei- 
ders. 


Ontoelaatbaar klasse 2,3 

* Meer dan twee per kant, groter 
dan 0,25 mm. 

* De elektrische speling is met meer 
dan 2576 verminderd. 





2.9.5 Hechting 





Aanbevolen klasse 1,2,3 

* De oppervlakte van het soldeer- 
masker is glad, uniform en goed 
gehecht met het printoppervlak. 





Aanvaardbaar klasse | 

Ontoelaatbaar klasse 2,3 

* Het soldeermasker laat los van de 
printplaat of geleiders en het res- 
terende masker is nog goed 
gehecht. Het ontbrekende stuk 
masker legt geen aangrenzende 
geleiders bloot en voldoet aan de 
eisen uit IPC-TM-650 methode 
2.4.28.1. 








Ontoelaatbaar klasse 1,2,3 

* Het ontbrekende stuk soldeer- 
masker is groter dan het toegesta- 
ne percentage volgens de tape test 
norm. Deze afbeelding voldoet 
niet aan de eisen van IPC-TM-650 
methode 2.4.28. 1. 


2.9.6 Skips 


И 
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Aanbevolen klasse 1,2,3 
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* De oppervlakte van het soldeer- 
masker is glad, en uniform verdeelt 
over het basismateriaal, de randen 
van geleiders en hoeken. De hech- 
ting met de printplaat is goed met 
geen ontbrekende gedeelten (ski- 
ps), holten of andere fouten. 





Aanvaardbaar klasse | 

* Het ontbrekende stuk soldeer- 
masker legt geen aangrenzende 
geleiders bloot en voldoet aan de 
eisen uit IPC-TM-650 methode 
2.4.28.1. 


Ontoelaatbaar klasse 2,3 

* Door overspringen van het sol- 
deermasker zijn de randen van 
geleiders niet bedekt. 





Ontoelaatbaar klasse 1,2,3 
* Overspringen van het soldeermas- 
ker tussen randen van geleiders. 


2.9.7 Golven | Rimpels 





Aanbevolen klasse 1,2,3 

* Geen golven, rimpels of andere 
fouten in de laag soldeermasker 
die de printplaat en geleiders 
bedekt. 


RB Elektronica nr. 7 2000 








Aanvaardbaar klasse 1,2,3 

* Golven en rimpels reduceren de 
dikte van het soldeermasker niet 
onder de eisen voor minimale dik- 
te. 

* Kleine rimpels in een gebied waar 
geen overbrugging tussen gelei- 
ders is en de hechting voldoet aan 
de tape test. 





Ontoelaatbaar klasse 1,2,3 

* Rimpels in een gebied waar een 
overbrugging tussen geleiders 
wordt veroorzaakt en de elektri- 
sche speling wordt ovérschreden. 

* Golven en rimpels reduceren de 
dikte van het soldeermasker on- 
der de eisen voor minimale dikte. 


2.9.8 Overkapping (tenting) 





Aanbevolen klasse 1,2,3 

* Alle gaten die overkapt moeten 
zijn met soldeer- masker zijn volle- 
dig bedekt. 








Aanvaardbaar klasse 1,2,3 


° Alle gaten die overkapt moeten 
zijn met soldeer-masker zijn volle- 
dig bedekt of volgelopen met sol- 
deer masker. 





Ontoelaatbaar klasse 1,2,3 

° Alle gaten die overkapt moeten 
zijn met soldeer- masker zijn niet 
bedekt of niet volgelopen met sol- 
deer masker. 


2.9.9 Buisvorming (Soda strawing) 
Buisvorming: een lange cilinder- 
vormige holte langs de randen 
bedekt de geleiders niet. 











Aanbevolen klasse 1,2,3 

* Er zijn geen zichtbare holten in 
het soldeer- masker langs de ran- 
den van de sporen. 














Aanvaardbaar klasse 1,2 

Ontoelaatbaar klasse 3 

* Buisvorming langs de sporen, maar 
reduceert de elektrische speling 











niet. Geen buis vorming over de 
volledige lengte van de rand van 


een spoor. 

















Ontoelaatbaar klasse 1,2,3 

* Buisvorming langs de sporen en 
reductie van de elektrische spe- 
ling. Buis vorming over de volledi- 
ge lengte van de rand van een 
spoor. 


2.9.10 Dikte 








Aanbevolen klasse 1,2,3 
* De dikte van het soldeermasker 
voldoet aan de minimale eisen. 





T MIN 











Aanvaardbaar klasse 1,2,3 

* De dikte van het soldeermasker 
voldoet aan de minimale eisen, 
namelijk: 
Klasse | Zichtbare bedekking 
Klasse 2 0,01 mm 
Klasse 3 0,0175mm 











Ontoelaatbaar klasse 1,2,3 

* De dikte van het soldeermasker 
voldoet niet aan de minimale 
eisen. 





2.10 Afmetingen 

Inleiding 

De printplaat zal voldoen 
aan alle eisen, zoals de 
printplaatomtrek, -dikte, 
uitsneden, gleuven, en hoek- 
connectors, ten aanzien van 
de afmetingen zoals vastge- 
legd op de master-tekening. 
De nauwkeurigheid, haal- 
baarheid en reproduceer- 
baarheid van de apparatuur 
die de eisen van de print 
bepalen, mag maximaal 10% 
van de tolerantie van de 


afmeting bedragen. 


2.10.1 Breedte van geleiders en tus- 
senafstanden 

In dit gedeelte worden de eisen 
voor de breedte en tussenafstand 
van geleiders behandeld. 


Aanvaardbare breedte en tussenaf- 
stand bepalen de minimale breedte 
en tussenafstand van geleiders. In de 
productie is dit de maat voor de 
reproductiekwaliteit van de PCB. 
Mits de eisen niet worden over- 
schreden, zijn de definities voor de 
randen niet noodzakelijk de eisen 
die de aanvaardbaarheid of ontoe- 
laatbaarheid aangeven. Zij dienen 
meer als een procesfout indicatie, 
die het bijregelen van het proces 
bepalen. De Mastertekening moet 
dus eisen bevatten met betrekking 
tot sporen en randen. Meting van 
sporen en randen geschiedt aan de 


hand van IPC-TM-650 methode 
2:203. 
2.10.1.1 Geleiderbreedte 








Aanbevolen klasse 1,2,3 


* Geleiderbreedte en tussenafstan- 
den voldoen aan de eisen van de 
mastertekening. 





Aanvaardbaar klasse 1,2,3 

* Elke combinatie van ruwheid, inke- 
ping, gaatjes en krassen welke 
basismateriaal blootlegt en de 
geleiderbreedte niet met meer 
dan 20% van de minimum eisen 
vermindert. Dit komt niet voor 
over een lengte langer dan 13 mm 
of 10% geleiderlengte, neem de 
kleinste maat. 





Aanvaardbaar klasse | 

Ontoelaatbaar klasse 2,3 

* Elke combinatie van ruwheid, inke- 
ping, gaatjes en krassen welke het 


basismateriaal blootlegt en de 
geleiderbreedte niet met meer 
dan 30% van de minimum eisen 
vermindert. Dit komt niet voor 
over een lengte langer dan 25 mm 
of 10% geleiderlengte, neem de 
kleinste maat. 


Ontoelaatbaar klasse 1,2,3 

* Elke combinatie van ruwheid, inke- 
ping, gaatjes en krassen welke het 
basismateriaal blootlegt en de 
geleiderbreedte meer dan 3076 
van de minimum eisen vermindert. 
Dit komt voor over een lengte 
langer dan 25 mm of 1076 van de 
geleiderlengte. 


2.10.1.2 Geleider tussenafstanden 





seua a ANNA AAA A 
— 
Minimum conductor spacing 
— 
ae. 





Aanbevolen klasse 1,2,3 
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* Geleider tussenafstanden voldoen 
aan de eisen van de masterteke- 
ning. 





tgeen. 


Minimum conductor spacing 


ГҮ Т ч 





Aanvaardbaar klasse 1,2,3 

* Elke combinatie van ruwheid, uit- 
steeksels etc. welke de tussenaf- 
stand met niet meer dan 20% ver- 
mindert in geïsoleerde gebieden. 





‘nnn 
Minimum conductor spacing 





Aanvaardbaar klasse 1,2 
Ontoelaatbaar klasse 3 

Elke combinatie van ruwheid, uit- 
steeksels etc. welke de tussenaf- 
stand met niet meer dan 30% ver- 
mindert in geisoleerde gebieden. 


Ontoelaatbaar klasse 1,2,3 

* Elke combinatie van ruwheid, uit- 
steeksels etc. welke de tussenaf- 
stand met meer dan 30% vermin- 
dert in geisoleerde gebieden. 


2.10.2 Eilandring (Annular ring) 











De Eilandring is het ringvormige 
soldeerbare gebied tussen de rand 
van het gat en de rand van het 
eiland. 











Spoor-eiland verbinding: de 
plaats waar het spoor een verbin- 
ding aangaat met het eiland. 
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2.10.3 Eilandring - Doorgemetalliseerde gaten 





Klasse | 


Klasse 2 


Klasse 3 








180° uittreden van het 
gat is toegestaan zolang 
de spoor — eiland ver- 
binding niet met meer 
dan 30% wordt vermin- 
derd of de minimale 
geleiderbreedte wordt 
overschreden. 


90° uittreden van het 
gat is toegestaan zolang 
de spoor — eiland ver- 
binding niet met meer 
dan 20% wordt vermin- 
derd of de minimale 
geleiderbreedte wordt 
overschreden. De eilan- 
dring-spoor verbinding 
mag nooit kleiner zijn 
dan 0,05mm. 





Mits niet anders ver- 
meld op de masterte- 
kening mag de eilan- 
dring niet minder dan 
0,05mm bedragen. De 
buitenzijde van de 
eilandring mag 20% 
gereduceerd zijn door 
fouten zoals putjes, ker- 
ven etc. 


























Aanbevolen klasse 1,2,3 
* Gaten zijn centraal geplaatst. 


























Aanvaardbaar klasse 1,2,3 

* Gaten zijn niet centraal geplaatst 
maar voldoen aan de minimale 
eilandring eisen. 











Ontoelaatbaar klasse 3 
* Eilandring kleiner dan 0,05mm. 


A) Aanvaardbaar klasse 1,2 

* 90° uittreding toegestaan 

* 90° uittreding bij spoor-eiland ver- 
binding, spoor niet meer dan 2076 
verkleint. 


B) Aanvaardbaar klasse 1 
* 180° uittreding toegestaan 


* |80? uittreding bij spoor-eiland 
verbinding, spoor niet meer dan 
3076 verkleint. 

* Functioneren wordt niet bein- 
vloed. 


C) Ontoelaatbaar klasse 2 
* Spoor meer dan 2076 verkleint. 


D) Ontoelaatbaar klasse | 
* Spoor meer dan 3076 verkleint. 





2.10.4 Eilandring - Niet gemetalliseerde gaten 





Klasse | 


Klasse 2 


Klasse 3 





Geen uittreding bij de 
spoor — eiland verbin- 
ding. 


staan 


Geen uittreding toege- 


Mits niet anders ver- 
meld op de masterte- 
kening mag de eilan- 
dring niet minder dan 
0,15 mm bedragen. De 
buitenzijde van de 
eilandring mag 20% 
gereduceerd zijn door 
fouten als putjes kerven 
etc. 




















Aanbevolen klasse 1,2,3 
* Gaten zijn centraal geplaatst. 





mo 


Y) 
° 


Ж Miremurr 


° 


A) Aanvaardbaar klasse 3 
* Eilandring minimaal 0,15 mm. 





B) Aanvaardbaar klasse,2 
* Geen uittreding toegestaan. 


C) Aanvaardbaar klasse | 
* Geen uittreding bij spoor-eiland 
verbinding. 








A) Ontoelaatbaar klasse 3 
* Eilandring kleiner dan 0,15 mm. 


B) Ontoelaatbaar klasse 2 
* Geen uittreding toegestaan. 


C) Ontoelaatbaar klasse | 
* Uittreding bij spoor-eiland verbin- 
ding. 


2.10.5 Eilandring - 
Onregelmatige eilanden 


: H «= 


Aanbevolen klasse 1,2,3 








e Gaten zijn gecentreerd op de 
eilanden. 





= 
т» 


Aanvaardbaar klasse 3 

* Gaten zijn niet gecentreerd maar 
de minimale eilandring bedraagt 
tenminste 0,05 mm. 





Aanvaardbaar klasse 1,2 

* De minimale eilandring bedraagt 
tenminste 0,025 mm, behalve bij 
de spoorverbinding. 

* Maximale uittreding is 90°. 





. 
а 


k 





Ontoelaatbaar klasse 3 
* De eilandring bedraagt minder dan 
0,05 mm. 


Ontoelaatbaar klasse 1,2 

* De eilandring bedraagt minder dan 
0,025 mm. 

* Uittreding bij spoor-eiland verbin- 
ding. 


3 4780 00192 2076 


2.10.6 Vlakheid 

Inleiding 

De vlakheid van een print- 
plaat wordt bepaald door 
twee kenmerken, namelijk: 
de boog en verdraaiing 
(bow and twist). De boog 
wordt gekenmerkt doordat 
de printplaat bol staat ter- 
wijl de vier hoeken het 
meetvlak raken. De ver- 
draaiing is een vervorming 
van de printplaat over de 
diagonale as zodat een hoek 
de printplaat niet raakt. 
Ronde of ellipsvormige 
printplaten moeten geme- 
ten worden bij het grootste 
hoogteverschil. Boog of ver- 
draaiing van de printplaat 
kunnen beinvloed worden 
door het ontwerp omdat 
verschillende geleider- con- 
figuraties of lagen opbouw 
tot spanningsverschillen 
kunnen leiden. De dikte van 
de printplaat en de materi- 
aal eigenschappen bepalen 
verder de vlakheid van de 


printplaat. 


Boog en verdraaiing 

De boog en verdraaing van de 
printplaat wordt bepaald door de 
procedure uit IPC-TM-650 methode 
2.4.22. 

Het voorbeeld of productieprint- 
plaat mag een maximale boog of 
verdraaiing hebben van 1,5 %, tenzij 
anders aangegeven op de masterte- 
kening. Voor SMT gelden vaak stren- 
gere eisen 0,75 %. 
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$ea-of-[P ontwerpmethodologie biedt 
nieuwe System-on-Chip kansen 


De recente overname van VLSI Technology door Philips 


Semiconductors betekent extra mogelijkheden voor het bedrijf 


om verscheidene van haar producten te verbeteren. Zo heeft 


Philips een nieuwe ontwerpmethode geannonceerd waarmee 


haar bestaande set van IP-producten snel en efficiënt kunnen 


worden toegepast en hergebruikt. 


Deze Sea-of-IP™ ontwerpmethodo- 
logie van Philips Semiconductors 
vormt een zeer efficiënte manier om 
complexe, processorgestuurde 
System-on-Chip (SoC) oplossingen te 
realiseren. Dergelijke ontwerpen vor- 
men het hart van de volgende genera- 
tie producten voor de consument, 
zoals geavanceerde geluidsboxen, net- 
werktoepassingen voor thuisgebruik 
en mobiele telefoons. De methode 
komt tegemoet aan de conflicterende 
eisen voor wat betreft de toenemen- 
de systeemcomplexiteit en het steeds 
sneller op de markt moeten brengen 
van nieuwe producten. De methode 
maakt daarbij gebruik van een ‘true 
system-level'-proces waarin volledig 
geteste IP-blokken worden ingezet in 
voorgedefinieerde systeemarchitectu- 
ren. Sea-of-IP leunt daarbij zwaar op 
de zogenoemde CoReUse-architec- 
tuur, de basis voor herbruikbare IP- 
ontwerpen en maakt bovendien 
gebruik van de HDL-i (High-level 
Description Language Integrator) ‘IP 
generation and delivery апа 


Velocity™ RSP (Rapid Silicon 
Prototyping) tools’. 
De Sea-of-IP ^ ontwerpmethode 


bestaat uit het verenigen van ASIC's, 
ASSP's, CSIC's and CSSPs, waarbij alle 
vier de IC-typen nu met behulp van 
dezelfde IP-gebaseerde benadering 
kunnen worden toegepast. Alle ont- 
werpen zijn gebaseerd op het herge- 
bruiken van high-level IP. Echter naast 
het in bezit hebben van re-usable IP, is 
het ook noodzakelijk om de ebschik- 
king te hebben over de ‘IP delivery 
and silicon prototyping tools’, waar- 
mee de ontwerper de mogelijkheden 
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krijgt om het project goed te kunnen 
beheren. 


Diversiteit zorgt voor 

brede inzetbaarheid 

In de Sea-of-IP ontwerpmethode 
doen IP-blokken dienst als bouwele- 
menten van de SoC-oplossingen. 
Zoals echter bij ieder goed ontwerp 
moeten de blokken goed en makkelijk 
op elkaar zijn aan te sluiten. Een der- 
gelijke structuur zorgt niet alleen 
voor een onderbouwd architectoni- 
sche samenhang, maar zorgt boven- 
dien voor een goede busstructuur en 
busprotocollen waarmee de IP-blok- 
ken effectief met elkaar kunnen com- 
municeren. Dit betekent bovendien 
dat er tevens rekening gehouden 
moet worden met de fysische eisen 
die gesteld kunnen worden aan het 
halfgeleiderproces waarin de blokken 


EEKE 


£6 hee bom TYT) 





Sea-of-IP™ design examples 











Connectivity peripherals ——* 


Bus peripherals 





Analog [SSRN 168018559889 Audio Video 
M emories ШИИНИН ew Баш 


Std. cell & I/O 





worden gefabriceerd in combinatie 
met de ingebouwde testmogelijk- 
heden. 


Het skelet voor ieder van bovenge- 
noemde domeinen wordt onder- 
steund door het Philips 
Semiconductors Nexperia Silicon 
Systeemplatform. Dit heeft te 
maken met de laatste SoC-oploss- 
ingen, waarin zowel een besturings- 
processor als een DSP worden 
toegepast, ondanks het feit dat de 
besturingsprocessor en de DSP 
verschillend zijn, afhankelijk van de 
applicatie waarvoor het ontwerp is 
bedoeld. Zo zal in een set-top-box 
de DSP zijn geoptimaliseerd voor 
snelheid en bandbreedtegeheugen 
om de zeer snelle videodata te 
kunnen verwerken, terwijl in een 
mobiele telefoon wordt geoptima- 
liseerd om het stroomverbruik te 
minimaliseren om een lange paraat- 
stand en lange gesprekken te reali- 
seren. Dergelijke verschillende 
eisen vragen om uiteenlopende 
systeemarchitecturen. Het eerder 
genoemde  Nexperia-platform is 
geschikt voor een complete verza- 
meling toepassingen, inclusief digi- 
tale video, digitale audio, digitale 
communicatie en auto infotain- 
ment-systemen. 

Ondanks het feit dat verschillende 
IP-blokken van nature beter binnen 
dergelijke uiteenlopende platforms 
passen dan andere, bevindt de 
complete Sea-of-IP-ontwerpbiblio- 
theek in een enkele zogenoemde 
IP-vergaarbak dat bestuurd wordt 
door de CoReUse-standaarden en 
richtlijnen van het bedrijf. Deze 
standaarden en richtlijnen waar- 
borgen dat elk IP-blok óf inherent 
herbruikbaar is ingevolge van het 








ontwerp zelf óf omgeven wordt 
door een zogenoemde CoReUse- 
shell. Dit waarborgt voldoende de 
compatibiliteit om uiteenlopende 
blokken binnen hetzelfde ontwerp 
te kunnen gebruiken. Door er voor 
te zorgen dat de complete IP-blibli- 
otheek binnen de vergaarbak con- 
sistent blijft is het voordeel her- 
kenbaar: de Sea-of-IP-ontwerpme- 
thode biedt een uitbreiding op de 
bestaande ASIC-ontwerpmethode 
en biedt de gebruiker de voorzie- 
ning om zijn/haar eigen systeemar- 
chitectuur te ontwerpen. 


Momenteel bestaan reeds meer 
dan 250 IP-blokken die geschikt 
zijn voor gebruik binnen de Sea-of- 
ІР ontwerpmethode. Voorbeelden 
zijn compileerbare cores, zoals 
multipliers, adders en barrel shif- 
ters, configureerbare cores zoals 
UART's, FIFO's en geheugencon- 
trollers en vaste cores zoals MIPS 


Function Com pilers 


en ARM CPU's, Oak™ en Palm™ 
DSP’s, phaselocked loops, ADC’s en 
DAC’s. De bibliotheek omvat ver- 
der cores voor de TriMedia-pro- 
cessor, R.E.A.L. DSP-processor and 
80C51-microcontrollerfamilies, 
plus componenten van de Mentor 
Graphics Inventra-bibliotheek. 
Deze blokken worden onder- 
steund door geheugengeneratoren 
voor SRAM en ROM en gelijkwaar- 
dige generatoren voor non-volatile 
geheugen en DRAM. Speciale func- 
tiemodulen zijn in voorbereiding. 


De Philips Semiconductors’ Sea-of- 
IP-ontwerpmethode is bedoeld 
voor haar laatste 0,18 uCMOS- 
proces met plannen voor de toe- 
passing van het 0,12 uCMOS-pro- 
ces en om IP-blokken ook in de 
geavanceerde QUBiC3- en 
QUBiC4 RF BiCMOS-processen 
onder te brengen. 


HDL-i waarborgt consistentie 

en eenvoud 

Het gebruik van HDL-i als hulp- 
middel in het ontwerpproces 
maakt dat IP in de handen van de 
IC-ontwerper hanteerbaar blijft. 
De toepassing van de CoReUse- 
architectuur als frame begint bij 
Philips zelf reeds haar vruchten af 
te werpen in de zin van het stimu- 
leren van de productie van hoog- 
waardige IP-ontwerpen. Hierbij 
speelt HDL-i een vitale rol om een 
eenvoudige en hanteerbare vorm 
te genereren binnen de Sea-of-IP 
system-on-chip-ontwerpmethode. 


1% Lees verder op pagina 36 


DfT tools 





HDL-i provides hard and soft IP generation and delivery 
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's WERELDS ENIGE VOLLEDIG GEÏNTEGREERDE 
2,5 GHz DIRECT 1/0 TRANSMITTER 


Geschikt voor breedbandige CDMA Wireless Local Loop Systems 


Reduceer uw kosten, het aantal componenten en de printruimte en verhoog daarmee uw productieopbrengst met de 
MAX2720/MAX2721 direct I/Q transmitters. Gebruik daarom een directe conversie-architectuur met een volledige RF 
integratie en bespaar op een aantal RFIC componenten (2 i.p.v. 6 stuks). Bespaar 35% op kosten, 50% op print 
ruimte en bespaar hierdoor ook op de doorlooptijd in uw productieproces. 





IF-BASED ARCHITECTURE 


DIRECT-CONVERSION ARCHITECTURE 


SO 


SZ [RF FILTER 
x 
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T" — OS UPCONVERTER A DRIVI 
| BER 3 
Q ( x MAXIM 
MAX2720 


RF VCO 











MAX2721 





6 IC COMPONENTS 2 IC COMPONENTS 








MAX2720/MAX2721 kenmerken: Waarom directe omzetting? 
+ 1,7 GHz tot 2,1 GHz RF uitgang (MAX2720) « Elimineert IF SAW filter, Upconverter en VCO 


+ 2,1 GHz tot 2,5 GHz RF uitgang (MAX2721) ^ e Reduceert aantal te gebruiken IC's van 6 tot 2 
+ 35 dB Versterkingsregeling + Bespaart 35% op IC kosten 
$ Geïntegreerde PA driver met +13 dBm + Bespaart 50% op printruimte 
uitgang P1dB + Reduceert productiedoorlooptijd 
• Hele LO of halve LO frequentie-ingang + Verhoogt uw productieopbrengst 
+ 33 dB draaggolf onderdrukking 
• 40 dB zijband onderdrukking Verdere applicaties: 
* +2,7 V tot +3,3 V enkelvoudige voeding + PCS/DCS Basestations 
+ 1A bij afschakeling « MMDS, LMDS 


+ 2,4 GHz ISM radioband 
Gratis Wireless Design Guide— Verzending binnen 24 ишт ‚verwen: urrenve zooo 
Bevat: Data sheets en kaarten voor gratis samples Е 
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Design by deconfiguration 
and addition 


Reference IC with a superset 
of the IP available 











FinaliC _ 








added 





changed deleted 


Velocity™ Rapid Silicon Prototyping allows designers to prototype 
their systems using real silicon and then move quickly to right-first- 











time SoC solutions 


De kracht van HDL-i ligt in de 
mogelijkheid die het aan IC-ont- 
werpers biedt om ieder IP-blok te 
bekijken, lopende van de simulatie- 
modellen en documentatie tot aan 
de complete lay-out database. Het 
voorziet de gebruiker bovendien 
van een directe toegang tot de 
database, licenties en al het 
beschikbare ^ informatiemateriaal. 
Het verbeteren van de ontwerp- 
productiviteit en het verkorten van 
de ontwerpfase wordt hierbij gere- 
aliseerd doordat alle IP-gerelateer- 
de informatie via een eenvoudig 
bedienbare grafische gebruikersin- 
terface binnen HDL-i beschikbaar 
is. 


HDL-i maakt intensief gebruik van 
functiecompilers en configureerba- 
re HDL-templates. Hierdoor ver- 
krijgen ontwerpers de mogelijkheid 
om individuele IP-blokken te opti- 
maliseren voor de realisatie van 
een beter rendement. Zo kan de 
gebruiker bijvoorbeeld een com- 
plexe datapaden met wiskundige 
blokken samenstellen, zoals multip- 
liers, adders en accumulatoren of 
een complete UART configureren 
door zijn FIFO-diepte, baudsnel- 
heid en interfacekarakteristieken 
voor de modem vast te leggen. 


Evenals de IP-bibliotheek, zal ook 
de HDL-i tool als hulpmiddel con- 
tinu expanderen. De volgende rele- 
ase van HDL-i zal de bestaande 
functiecompiler, HDL-template, 









fixed core en de analoge core-bibli- 
otheek samenvoegen tot een enke- 
le eenduidig, uniform bibliotheek- 
formaat met krachtige zoekfacilitei- 
ten. Hiermee wordt het voor de 
ontwerper mogelijk om snel de 
juiste IP-blokken te identificeren en 
toe te passen, die voor zijn/haar 
ontwerp vereist zijn. 


Platform-gebaseerde prototypen 
vereenvoudigen het co-design 
Momenteel werkt Philips aan de 
volgende generatie (Sea-of-IP ont- 
werpen)  system-on-chip-prototy- 
pesysteem, gebaseerd op haar 
Nexperia-platforms, onder de 
codenaam NAPA (Nexperia Ad- 








Nexperia™ 
Platform 
Concept 


vanced Prototyping Architecture). 
Op vrijwel dezelfde wijze als het 
Nexperia-platform de IP-blokken 
groepeert onder een architectuur 
om de totale prestaties van het 
systeem te kunnen verbeteren, zo 
zal NAPA het de ontwerpers 
mogelijk maken om hun SoC-ont- 
werpen met gebruikmaking van 
dezelfde applicatie georiënteerde 
platformen te prototypen. NAPA 
biedt met andere woorden de 
voorziening om ontwikkelteams, 
die gebruik maken van dit silicium- 
platform, hun ontwikkelingen op 
hard- en softwaregebied parallel 
aan het systeemniveau te laten ver- 
lopen, waardoor een aanzienlijk 
voordeel kan worden behaald in de 
zogenoemde time-to-market cy- 
clus. 


NAPA is gebaseerd op het VLSI 
Velocity RSP-concept, waarin de 
ontwerpers de beschikking hebben 
over een speciaal prototype dat 
virtueel gezien alle IP-blokken bin- 
nen de ontwerpbibliotheek bevat. 
Door het elimineren van de niet 
noodzakelijk IP-blokken wordt het 
prototype als het ware geherconfi- 
gureerd naar een systeem dat het 
doelsysteem goed benadert. 
Omdat het  geherconfigureerde 
prototype is geïmplementeerd in 
silicium kan dit prototype volledig 
worden getest, dat wil zeggen real- 
time emulatie en debugging en 
andere meer uitgebreidere sys- 
teemtesten kunnen worden uitge- 
voerd dan mogelijk is bij compu- 
tersimulaties. 





co-processors) architecture 
with busses and peripherals, 
E and software architecture 
d with rulesfor optimal re-use 
of coresand modules 


| ^ Multi processor (CPU, DSP& ` 












Nexperia™ 
Digital 
Video 






Nexperia™ 
Telecom 
Terminals 








Velocity™ Velocity™ Velocity™ 
ASIC Digital Telecom . 
Products Video Terminals 


Nexperia™ 
Car Info- 
| tainm ent A 


Nexperia™ 
Digital 
Audio 




























^ Decontigurable and extendas C Velocit 


design methodology 227 
with development and 
debugging tools; | 
Silicon implementation and 
bread board 





NAPA transfers the Velocity™ RSP concept 
into the Silicon System Platform domain 





y™ 
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Het volume en de complexiteit van 
de IP-blokken in de samengevoeg- 
de bibliotheek van Philips Semi- 
conductors en VLSI Technology 
maken het vrijwel onmogelijk om 
de complete verzameling IP-blok- 
ken op een enkel stuk silicium 
onder te brengen. NAPA onder- 
vangt dit probleem door eerst een 
natuurlijke selectie van IP-blokken 
voor een specifiek Nexperia-plat- 
form te maken. Vervolgens worden 
de benodigde bussen en snelle 
real-time  datalijnen aangebracht. 
Het breekt de IP in individuele 
CPU-, DSP- en perifierie-IC's die 
zonder compromissen aan de 
systeemintegriteit kunnen worden 
opgewaardeerd (upgraded). 

Deze schakelingen worden daarna 
op het plug-in prototypekaart 
geplaatst, waarop dezelfde gemeng- 
de en overeenkomstige cores wor- 
den toegepast, overeenkomend 
met het gewenste Nexperia-plat- 
form. 


De ontwerper is met gebruikma- 
king van NAPA in staat om een 
serie kaarten, die een superset van 
alle IP-blokken overeenkomstig hun 
applicatie bevat, met elkaar te ver- 
binden. Vervolgens kunnen ze 
selectief die IP-blokken uitschake- 
len die niet noodzakelijk zijn voor 
het prototypesysteem. Als het 
nodig is, kunnen ze er hun eigen IP- 
blokken, in de vorm van FPGA's, er 
aan toevoegen. Met behulp van de 
bussen en datalijnen kunnen de uit- 
eenlopende prototypekaarten іп 
een enkele backplane worden 


Bridge: 
- no latency 
- modest speed 


Tunnel: 
- some latency 
- high speed 











gestoken en vervolgens worden 
getest. 


NAPA biedt bovendien de moge- 
lijkheid om grotere en meer spe- 
cialistische IP-blokken op dedicated 
kaarten toe te passen en die de 
klant aan te bieden. Hiermee wordt 
een voorziening voor de ontwer- 
per geschapen om zeer complexe 
SoC’s te  ontwikkelen. NAPA 
ondersteunt tevens het prototypen 
van het samensmelten van hete- 
rogene platforms. Dergelijke uit- 
eenlopende platforms zijn van 
belang voor de samensmelting van 
uiteenlopende digitale producten, 
zoals die vereist zijn in toekomstige 
systemen, waarin uiteenlopende 
functies, zoals audio, video, grafi- 


(optional) 


By inserting bus bridges and high-speed real-time data tunnels, NAPA 
breaks the IP down into separate CPU, DSP, and peripheral ICs 
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sche beelden en telecommunicatie, 
worden gecombineerd in een 
enkele chip. 


Van concept naar silicium 

De expertise op systeemniveau in 
digitale audio, video en mobiele 
technologie van Philips Semi- 
conductors biedt het bedrijf de 
kans om haar Nexperia-platform- 
architectuur verder door te ont- 
wikkelen. Dit in combinatie met 
een uitgebreide, direct toepasbare 
IP-bibliotheek. Het frame, haar 
CoReUse-architectuur,. waarborgt 
de kwaliteit en de herbruikbaar- 
heid van IP, terwijl HDL-i de ont- 
wikkelaar het gereedschap biedt 
om het toepasbaar te maken en 
NAPA voorziet in een hard-/soft- 
ware co-design- en debug-omge- 
ving. Gezamenlijk stellen zij de ont- 
werper in staat om de Sea-of-IP 
ontwerpmethode te gebruiken om 
de gewenste state-of-the-art SoC- 
oplossingen te ontwikkelen. 


NEN 
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300 MHz EN +5 V VOEDING 
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MAXIM = d 
MAX4269 P 
1000 -3 H II T 10M 100M 1G 
-4 ИП! HH FREQUENCY (Hz) 
5 
4100 Ш s 
01M — 1M 10M 100M 04M м 10M 100M — 1G 
FREQUENCY (Hz) FREQUENCY (Hz) 
+ Enkelvoudige +4,5 V tot +5,5 V ¢ +45 mA uitgangsstuurstroom 
voedingsspanning $ Lage ruis: 8 nV/VHz 
+ 900 V/ys stijgtijd $ 350 MHz -3 dB bandbreedte 
+ -90 dBc SFDR (MAX4269) (MAX4269) 
MINIMUM STABLE BANDWIDTH (0,1% SETTLING TIME| SFDRO fc -5MHz | — 
PART NO. OF OP AMPS oa (V | lek db. sus PACKAGE 
MAXa26p9| — 4 We c ‚ 3800 ШЕТ 85 8-SO, 8-ЫМАХ 
| MAX4266* | | 2 350 15 90 | 8SO,84MAX | 
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